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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai lieu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin c6 thé duoc
phép ding nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac su dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

Gido trinh Ky thuat lap dat dién 1a tai liéu dung dé day hoc sinh nghé Dién
cong nghiép nham hinh thanh céc kién thicc tng dung, ki nang thuc hanh nghé va
thai d6 nghé nghiép co ban & trinh do Trung cap, trong pham vi mén hoc.

Noi dung cua gido trinh bao gom céc phan: Cac kién thirc va k¥ niang co ban
vé lap dat dién; Thuc hanh lap dat duong day trén khong; Lap dat hé thong dién

chiéu sang; Lap dit mang dién cong nghiép; Lap dat hé thong ndi dat va chong sét.

Tai lieu do cac gi4o vién nghé bién cdng nghiép, Khoa CN O TO &
PKMTCCG, Truong Trung cap Giao thdng van tai Nam Dinh bién soan, theo
chuong trinh khung nghé Dién céng nghiép cua Truong Trung cap Giao thdng van
tai Nam Dinh két hop tham khao mét sé tu liéu trong va ngoai nudc.

Véi kinh nghiém va trinh do con han ché, cac tac gia rat mong nhan duoc cac y
kién dong gop, chi bao caa cac nha khoa hoc, giéo vién va cac ban doc quan tim dé
bo sung, diéu chinh cho gido trinh luén duoc cap nhat va hoan thién theo huéng co
ban, hién dai, phi hop véi diéu kién Viét Nam dap (ng nhu cau xa hoi.

Moi y kién dong gop xin giri vé: Nghé Bién cong nghiép, Khoa CN O TO &
DKMTCCG, Trudng Trung cap Giao théng van tai Nam Dinh.
Xin tran trong cam on!
Nam Dbinh, ngay 28 thang 03 nam 2021
Tham gia bién soan
1. Chu bién: Piang Hong Duong
2. Thanh vién tham gia: Nguyén Cong Anh
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GIAO TRINH MON HQC/ MO PUN

Tén mon hoc/ md dun: K thuat lap dat dién
M4 mén hoc/ mo dun: MD23
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mén hoc/ mo dun:

- Vi tri: m6 dun nay can phai hoc sau khi da hoc xong cac mé dun/moén hoc Mach
dién, Po luong dién, Vat liéu dién, Khi cu dién, An toan lao dong, Thiét bi dién gia
dung va Cung cap dién.

- Tinh chét: L& mé dun thudc chuong trinh mon hoc, mo6 dun tu chon.

-Y nghia va vai tro cia mén hoc/ m6 dun: mo dun thudc chuong trinh moén hoc,
mo dun ty chon giup cho hoc sinh hiéu rd hon vé k¥ thuat lrflp dat mach dién, tao
tién dé cho mo dun sau.

Muc tiéu ciia mon hoc/ mé dun:

- Kién thuc:

+ Trinh bay dugc cach kiém tra va thir mach, phat hién duoc su cb va ¢o bién
phap khic phuc

- Ky nang:

+ Thiét ké k¥ thuat, thi cong duoc cac mang cung cap dién don gian;
+ Lap dit duoc cac cong trinh dién cong nghiép.
-Vé nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.



BAI 1: CAC KIEN THUC VA KY NANG CO BAN VE LAP PAT PIEN
Ma bai: 23- 01
Giéi thi¢u:

Khi xay dung, lép dat cac cong trinh dién 16n, hop 1y nhét 13 t6 chirc cac doi,
td, nhom lép dat theo tirng linh vuc chuyén mon. Vi¢c chuyén mon hoa cac can bg
va cong nhan lip dat dién theo ting linh vuc cong viée co thé ting ning suit lao
dong, nang cao chat lugng, cong viéc dugc tién hanh nhip nhang khong bi ngung tré
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac khai niém va cac yéu cau k¥ thuat trong lap dit dién.

- Phan tich dugc céac loai so @ 1ap dit mot hé thong dién theo ndi dung bai da
hoc.

- Rén luyén tinh tich cuc, chu dong, nghiém tac trong cong viéc.

Noi dung chinh:
1. Khai niém chung vé ky thuit lap dat dién
1.1. T6 chirc cong viée lap dit dién.
Noi dung to chirc cong viéc bao gdm cac hang myc chinh sau:

Kiém tra va thong ké chinh x4c cdc hang muc cong viéc can 1am theo thiét ké
va cac ban v€ thi cong. Lap bang thong ké tong hop céc trang thiét bi, vat tu, vat
liéu can thiét cho viéc lap dat.

Lap biéu do tién d6 lap dat, bd tri nhan luc phi hop véi trinh dd, tay nghé bac
tho, trinh do chuyén moén theo tung hang muc, khoi lugng va doi tuong cong viéc.
Lap bi€u do6 di€u dong nhan luc, vat tu va cac trang thiét bi theo tién do lap dat.

Soan thdo cac phiéu cong nghé trong d6 miéu ta chi tiét cong nghé, cong
doan cho tat ca cac dang cong viéc lap dat dugc dé ra theo thiét ké.

Chon va du dinh lugng may moc thi cong, cac dung cu phuc vu cho lép dat
cling nhu cac phu kién can thiét dé tién hanh cong vi¢c lap dat.

Xéc dinh s6 luong cic phuong tién van chuyén can thiét.

Soan thdo hinh thirc thi cong mau dé thuc hi¢n cac cong viéc lap dat dién cho
cac tram mau hoac cac cong trinh mau.

Soan thao cac bién phap an toan vé k¥ thuat.

Viéc ap dung thiét ké to chirc cong viéc lap dat dién cho phép tién hanh céac
hang muc cong vi¢c theo biéu db va tién do thi cong cho phép rut ngén duoc thoi
gian lép dat, nhanh chong dua cong trinh vao van hanh. Biéu do tién do lép dat dién
dugc thanh 1ap trén co s& biéu dd tién do cua céc cong viéc lép dat va hoan thién.
Khi biét duoc khdi luong, thoi gian hoan thanh cac cong viée lap dit va hoan thién
gitip ta xac dinh dugc cudng do cong viée theo sb gid - nguoi. Tir d6 xac dinh dugc
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s0 doi, so t0, s6 nhom can thiét dé thuc hién cong viéc. Tat ca cac cong viéc nay
dugc tién hanh theo biéu d6 cong nghé, viéc t6 chirc dugc xem xét dua vao céac bi¢n
phap thuc hién cong viéc lap dat.

Viéc van chuyén vat tu, vat li¢u phai tién hanh theo ding ké hoach va can
phai dit hang ché tao trudc céc chi tiét vé dién ddm bao san sang cho viéc bat dau
cong viéc lap dat.

Cac trang thiét bi vat tu, vat liéu dién phai duoc tap két gﬁn cong trinh cach
noi lam vi¢c khong qua 100m.

& mdi dbi tuong cong trinh, ngodai cac trang thiét bi chuyén dung can c6 thém
may mai, € t6, hom dung cu va mdy han can thiét cho cong viéc lap dat dién.

1.2. Té chirc cac di nhém chuyén mén.

Khi xay dung, lap dit cac cong trinh dién 16n, hop 1y nhat 1a t6 chirc cac doi,
t6, nhom lap dat theo tung linh vuc chuyén mon. Viéc chuyén mon hoda cac can bo
va cong nhan lap dat dién theo tung linh vyc cong viéc co thé tdng ndng suat lao
dong, nang cao chat lugng, cong viéc dugc tién hanh nhip nhang khong bi ngung
tré. Cac doi nhom lap dat co thé to chuc theo co cau sau:

e B0 phan chuan bi tuyén cong tac: Khao sat tuyén, chia khoang cot, vi tri
mong cOt theo dia hinh cu thé, danh dau, duc 16 cac hop, ta dién phan phoi,
duc ranh di day trén tuong, s¢€ ranh di day trén nén.

e BO phan lép dat duong truc va cac trang thiét bi dién, ta dién, bang di¢n.

e B0 phan dién lép dat trong nha, ngoai troi.

e B0 phan lép dat cac trang thiét bi dién va mang dién cho cac thiét bi, may
moc cling nhu cac cong trinh chuyén dung...

Thanh phﬁn, $6 luong cac doi, td, nhom duoc phan chia phu thudc vao khoi luong
va thot han hoan thanh cong viéc.
2. Mot s6 ki hiéu thwong ding

Bang 1.1 Mot sb cac ki hiéu cta cac thiét bi dién



Ki hiéu

Tén goi

Néi véi nhau vé co

Khi

Ki hiéu

Tén goi

Van hanh bang

tay

Day dan
ngoai lop
trat

Van hanh bang

tay, an

Day dan
trong lép
trat

Van hanh bang

tay, kéo

\

Day dan
dwéi lép
trat

Van hanh bang

tay, xoay

Day dan
trong ong
lap dat

Van hanh bang

tay, lat

Cap noi
dat

Cam bién

Cugn day

¢ trang thai nghi

L ‘-'uk

Tu dién

Mé cham

Pong cham




Ki hiéu

Biéu dién & Biéu dién &
dang nhiéu dang mot
cuc cuc

Ki hiéu

Biéu dién &
dang nhiéu cuc

Biéu dién &
dang mot
cuc

Tén goi

L1/N/PE

JJ

A

6 cam c6
bao V§,
1 cai

Ve

Nut
nhan
khong
den

NUt
nhan co
den

Nut
nhan co
den
Kiém tra

Yy
[

vy

6 cidm co
bao V§,
3 cai

Kra

ben
mot cai

Cong
tﬁqhai
chau

ﬁ;
L e
[

PR

GO

1+2

ben &
hai
mach
dién
riéng

Cong
tiqba
chau

-

o

bén co
cong
tac, 1
cal.

Cong
tiac ba
chiu co
diém
gitra

1gl

beén
haynh
guang

Pén bao
khan
cap

O

ben va
den bao
khan
cap




Ki hiéu

Biéu dién ¢
dang nhiéu

Biéu dién ¢
dang mét cuc

Ki hiéu

Tén goi

}

D

Vo

-

Hai khi cu
dién trong
mot vo

Cau chi

Chuodng
bao

Kéng

Chuong
con ve

Micro

ong nghe

Loa

Coi

Khoba cira

Day dan

PEa oo L L] L

Day trung
tinh N

Day bao vé
PE

Day trung
tinh noi
dat PEN




3. Cac cong thirc can dung trong tinh toan
3.1. Cac cong thirc ky thuat dién.
e Dién tr& mot chiéu cua day dan & 20°C
L
ro = pE,Q

Trong d6: - p- dién tro sudt cua vat liéu lam day dan , O mm? / km,
+ Pdi v6i day dong p =1850mm? /km,
+ Pdi v6i day nhom p = 29,40mm? /km,
+ Pbi voi day hop kim nhém p =323Qmm? /km .
- L - chiéu dai duong day , km.
- F - tiét dién day din , mm®*.
e Dién trd cua diy dan ¢ t°C
e = ro+roa(t-20°)
Trong d6 : - ro— dién tr& ¢ 20°C,
- a- hé s nhiét do
+ Pbi voi day dong a = 0,0040;
+ Pbi voi didy nhom a = 0,00403 + 0,00429 ;
+ Pbi voi day thép a=0,0057 + 0,0062.
e Dinh luat 6m d6i v6i dong dién mot chiéu
I=§ hoac U=1.R
Péi voi dong dién xoay chiéu :

|=9 hoac U=1.Z
Z

Trong d6 : |- dong dién ,A ;
U-—dién ap,V;
R —dién tro, Q
Z—tong tro, Q

Z= \/rz +(X, = Xo)
Trong d6 : r—dién trd tdc dung , Q ;
X_— di¢n khéng , Q ;
Xc — dung khang , Q ;



e (Cong suat dong mot chiéu

2
P=U.I:I2R:U—
R

e (Cong suat dong xoay chiéu mot pha

+ Cong suat tac dung: P = U.Lcosir ;
+ Cong suat phan khang: Q = U.Lsintr ;
+ Cong suit biéu khién: S =+P? +Q? = Ul

e (Cong suat dong xoay chiéu 3 pha.
+ Cong suét tac dung: P =+/3Ulcosp, W :
+ Cong suat phan khang Q =+/3UIsing, Var ;
+ Cong suét biéu khién S=+3UI, VA ;

Trong do: - U — dién 4p pha voi dong xoay chiéu mot pha , dién 4p day doi

vO1 dong dién xoay chiéu ba pha, V ;
-1 —dongdién , A ;
-R—diéntré, Q ;

- costr- hé s cong suét (6 gia tri tir 0 tdi 1)

U — gbc léch pha gitra hai véc to dién ap va dong di¢n trong

mach dong xoay chiéu ;

3.2. Cong thirc va bang dé xac dinh tiét dién day din va gia tri ton that dién ap

trén dwong day trén khong dién ap t6i 1000v.

To6n that dién 4p cuc dai tinh theo phan tram (DU%) trén doan dudng day ndi
tor may bién ap tdi thi€t bi tiéu thu dién xa nhat khong duoc vuot qua 4% dén 6%.

Viéc xac dinh tiét dién day dong va day nhom tran ctua duong day trén khong

t6i 1kV duogc tién hanh theo cong thic

Fo_M
CAU%
Trong d6: F- tiét dién day dan , mm®.

M: M6 men phu tai , kw.m
M = P.1 (tich ctia phu tai — kw voi chiéu dai duong day — m)
C —hé s6 (xem bang 1 -1)

AU%- Tén that dién ap , %.
Vi du: Xac dinh tiét dién day dan cta dudng day trén khong ba pha bon day
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dung day nhém dién ap 400/230 V c6 chiéu dai 1 = 200m. Phu tai cua duong day P
=15kw, cose = 1. Ton that dién ap cho phép AUCpP% =4%.
Tinh m6 men phu tdi M = P1=15.200 = 3000 k w.m.
Giai:
(Diing cdc cong thire dp dung doi véi cap dién dap téi 1000V)
*Bude 1: Xac dinh tiét dién ddy din mdi pha :
_ M _ 3000 _
CAU% 50.4
*ﬁu’o"c 2 Ch()l’l’ day nhom co tiét dién ghuén 16mm? — ma@ hiéu A — 16 1a tiét dién
gan nhat voi tiét dién tinh toan va la tiét dién day nho nhat theo quy trinh trang bi
dién cho phép doi véi day nhom & cap dién ap 0,4kV theo d bén co hoc.

15mm?

*Bude 3: Kiém tra lai ton that dién ap :

AU%:ﬂ=w:3,85%<AUCP =4%
CF 50.16

Két lugn: Tiet dién day dan chon théa man yéu cau .

Luu y: Trong truong hop can xac dinh tiét dién day dan cua duong diy co
mot vai phu tai phan bo doc theo duong day, ta xac dinh m6 men phu tai theo cong
thire :

M= P]_I]_ + P2|2 +P3|3 +---Pn|n

Trong do6 : - P1,P,,Ps,....- cac phu tai, k W

-l ols. -d6 dai cac doan duong day , m.
Thay gia tri M tinh dugc vao cong thirc da néu trén.
Tiét dién day duoc chon theg ton that dién ap can phai kiém tra vé d6t nong theo
phu luc cia gido trinh cung cap di¢n.
Bang 1.1 Gia tri hé s6 C dé xac dinh ton that dién ap trén duong day dung day dong
(M) va day nhdm (A)

Dang dong di¢n, dién C Dang dong di¢n, dién C

ap va hé thong phan ap va h¢ théng phan  — -

phéi ning lugng Day | Day | phdining lugng Day | Day
dong | nhom dong | nhom

Duong day 3 pha 4 Duong day mot pha

day 380/220V khi 83 50 hodc duong day 35 9

phu tai phan bo déu dong dién mot chiéu ’

trén cac pha 110V

Duong day 2 pha (hai DPuong day mot pha

day mat) cua hé 37 20 | hodc dudng day 0,41 ] 0,24

thong 3 pha dong dién mot chiéu
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380/220V khi phu tai 120V
phan bo déu trén cac

pha

bPuong day mot pha
hogc duong day dong | 14 8.4
dién mot chiéu 220V ’

4. Cac loai so' 6 cho viéc tién hanh lip dit mot hé thong dién

Trong viéc v€ so do thiét ké hé thong dién, phai nghién ctru k¥ noi lap dat, yéu
cau thip sang, cong suit... Trén co s& do thiét ké cho dap tng yéu cau trang bj dién.

Khi trinh bay bang vé& thiét ké c6 thé dung cac so dd sau:
e So d6 xay dung (so do lap dat)
e So d6 don tuyén (so d6 tong quat)
e So do chi tiét
e So dod ki hiéu.
Trén céc so d6 dién can co6 viéc huéng dan ghi chu viée lap dit:
e Phuong thuc di dy cu thé ting noi.
e Loai day, tiét dién, s6 lugng day.
e Loai thiét bi dién, loai dén va noi dat
o Vi tri dit hop diéu khién, 6 1dy dién, cong tac.
e (Cong suat ctia dién ning ké.
4.1. So' d6 xay dung.

Mot ban vé xay dung dugc biéu dién véi cac thiét bi dién con duoc goi la so
d6 lap dat. Trén so do xay dung danh dau vi tri dat dén, vi tri dit cac thiét bi dién
thuc té ...theo dung so d6 kién trac. Cac dén va thiét bi c6 ghi duong lién hé véi
cong tac diéu khién hodc don gian chi can vé& cac ki hiéu cta cac thiét bi dién &
nhimg vi tri can lap dit ma khémg v& cac duong day ndi dén cac thiét bi. Vi du:
Trong mot cin phong can lip dit 1 bong dén véi mot cong tic va 1 6 cdm c6 day
bao v€ nhu hinh hl.1
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Hinh 1.1 So do xdy dung
4.2. So db chi tiét

So d6 nay trinh bay tat ca cac chi tiét vé duong day, vé rd timg day mot chi
su n01 day gitra dén va hop nbi, cong tac trong mach dién theo ky hiéu. Trong so do
chi tiét cac thiét bi dugc biéu dién dudi dang ky hiéu nhiéu cuc. Theo nguyén tic
cac cong tic dugc ndi véi day pha.

Céac thiét bj dién duogc ‘biéu dién dudi trang thai khong tdc dong va mach dién &
trang thai khéng c6 nguon. (hinh 1.2).

So dd chi tiét duoc ap dung dé vé& chi tiét mot mach don gian , it duong day ,
dé hudng dan di diy mdt phan trong chi ti€t ban vé . C6 thé ap dung cho ban vé
mach phan phoi dién va kiém soat .

X: Vi tri hop ndi, d6 mi nd, 6 cam, phich cam.
Q: Cong tac cong suat, cong tac

E: “Tai”, Bén, 10 sudi
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X1 El

X2 Q1 Fv
~

Hinh 1.2 So do chi tiét
4.3. So dd don tuyén (so dd tong quat)

Pé don gian hoa cac ban v& nhiéu duong day kho doc, thay r0 quan h¢ trong
mach, nguoi ta thuong st dung so d6 don tuyén. Trong so dd nay ciing néu rd chi
tiét, vi tri thuc té cua cac dén, thiét bi dién nhu so dd chi tiét. Tuy nhién cac duong
vé& chi v& mot nét va co danh sb luong day, vi vay dé vé& hon va tiét kiém nhiéu thoi
gian v&, dé doc, dé hiéu hon so c&i so dd chi tiét

L1/N/PE

3 v 3
60 y X1 <.> NYM-J15 E1®

3

Ve
Ql(f

Hinh 1.3 So do tong qudat
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4.4. So' @0 ki hiéu

Dung dé vé& cac manh dién don gian. Trong so d6 ky hiéu khong can ton trong
cac vi tri den, thiét bi dién trong mach, nham thay rd su tuong quan gitra cac phan
tir trong mach. Hinh 1.4

L1 N

R

Hinh 1.4 So do ky hiéu.

15



BAI 2. THU'C HANH LAP PAT PUONG DAY TREN KHONG
Ma bai: 23- 02
Gidi thiéu:

Cong trinh xay dyng mang tinh chat k¥ thuat dung dé truyén tai dién nang theo
day dan dugc lép dat ngoai troi va dugc kep chat nho str, xa, cdt va cac chi tiét két
cAu xay dung dugc goi 1a dudng day trén khong.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cac khai niém va cac yéu cau k¥ thuét trong lap dat duong
day trén khong theo ndi dung bai da hoc.

- Liét ké duogc cac vat liéu, vat tu, phu kién chu yéu cho dudng day trén khong
theo so do thiét ké.

- St dung dugc may moc, dung cu, dd nghé cho lép dat duong day trén khong
ding qui dinh k¥ thuat.

- Lap dit duong day trén khong theo qui dinh vé an toan lao dong va an toan
dién.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.

Noi dung chinh:
1 Céc khai niém va yéu ciu ky thuat
1.1 Cac khai niém

e Puong diy truyén tai dién trén khong q ‘

Cong trinh xay dyng mang tinh chat ky thuat dung dé truyén tai dién nang theo
day dan dugc lap dat ngoai tro1 va dugc kep chét nho sir, xa, ¢t va cac chi tiét ket
cau xay dung dugc goi la duong day trén khong. St duoc lam bang st hoac thuy
tinh dung dé cach dién giira day din véi cot va dat. Sur tuy theo két cdu va cach lip
dat dugc phan thanh sir dang (str kim) va st treo. Stir dung dung cho cac duong day
c6 dién ap dé 35kV; st treo dugc dung cho cac duong day c6 dién ap tir 35kV tro
Ién. Tuy nhién & mot s6 khoang vuot quan trong dé ting cudng vé luc ciing nhu
tang cuong vé cach dién nguoi ta dung su treo cho cac duong day 6, 10, 35kV.

Pé truyén tai dién nang pho bién 1a dong xoay chiéu ba pha, vi vay duong day co
s6 pha tuong tmg v6i s6 pha. Buong day ha ap (0,4kV) do y€u cau can ca di¢n ap
pha lan dién ap day nén duong day c6 thém day thur tu goi 1a day trung tinh. Néu
phu tai 3 pha do61 xung thi tiét dién day trung tinh bang nira tiét dién day pha. Trong
ludi dién sinh hoat chu yéu dung dién ap pha 220V, phu tai kho phan bo déu gitra
cac pha nén tiét dién day trung tinh co6 theé chon bang tiét dién day pha.

Do day dan c6 dong dién chay qua va mang dién ap nén day dan phai duoc cach
dién véi cdt va cach dat mdt khoang céach an toan.

e Khoing cach tiéu chuén
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Khoang cach tiéu chuan 1a khoang cach ngin nhat gitta diy dan duoc cing va
dat, gitra day dan dugc cing va cong trinh xay dung, giita diy dan voi cot va giita
day dan vé&i nhau.

e Do vong treo day

Do vong treo day duoc goi 1a khoang cach theo chiéu thing dtng tir dudng thang
nbi hai diém treo day trén cot toi diém thap nhét cua day dan do tac dung cta khoi
lugng day.

e Luwec cang day

Luc cing day duoc goi la luc cing kéo day va kep chit day dan trén cot.

e Ché d¢ 1am viéc binh thuong

Ché do 1am viéc binh thuong cua duong day 1a ché do 1am viéc day dan khong bi
dut.

e Ché dd sw co

Ché d6 1am viéc su cb ctia duong day 1a ché d6 1am viéc cua dudng day khi day
dan bi dit du chi mot day.

e Ché d¢ 1am viéc lap dit.

Ché d6 lam viéc lép dat l1a su lam viéc cua duong day trong diéu kién lép dat cot,
day din, ddy chéng sét.

e Khoang vugt trung gian

Khoang vuot trung gian cua dudng diy 1a khoang cach theo mit phang nim
ngang gitra hai cot trung gian chi dong vai tro giit ddy con luc cing day chu yéu tac
dong 1én céc cdt chiu luc. Khdang cach gifia ¢it trung gian va cot chiu lyc bén canh
cling dugc goi 1a khoang vuot trung gian.

e Khodang néo chat

Khoang hay doan neo chat la khoang cach theo mat phang nam ngang gitra hai
cot chiu lyc gan nhau. Khoang néo chit bao gdbm mdt sd céc khoang vuot trung
gian. Cac cot chiu luc 1a cac cot chiu toan bo tai trong cang keo day vé minh. Day
dan trén cac cot nay dugc kep neo chat khong cho phep tudt hodc truot nhu ¢ cot
trung gian. Cac cot chiu luc bao gdm céac cot dau tuyén, hodc cac cot cudi tuyén va
cac ¢t goc ddy dan chuyén d6i hudng di.

e (ot va phu kién

Cot va phu kién 1a cac chi tiét bang kim loai dung dé ndi hai dau day dan véi
nhau, dé kep ddy dan vao sir va dé bao vé cho ddy dan tranh nhitng hu hong do rung
dong.

e P bén du triv

Do bén du trir cia cac phan tir riéng ré ctia duong day 1a ti s6 gilta gia tri tai
trong pha hily phan tir véi tai trong tic dong chuan (thuong 1y 14 luc kéo 16n nhat).
1.2 Yéu ciu k¥ thuit.

1.2.1 Pwong diy truyén tai dién cao ha ap toi 35kV

Khi xay dyng cac duong day truyén tai dién cao ha ap t6i 35kV voi day dan duogc
kep chat trén s dimg, can thoa mén cac yeu cau k¥ thuat sau:

- D01 voi duong day di qua vung dong dan cu: Day dan ca dung loai day dan vin
xodn c6 nhiéu soi nho, tiét dién toi thiéu cua day dan khong dugc nho hon 35 mm?
d6i v6i day nhom va khong duge nhod hon 25 mm? ddi v6i day nhom 13i thép.
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- Khi duong ddy di qua ving dan cu thua thot: Tiét dién day t6i thiéu ciia day nhém
1a 25 mm? va day nhdm 18i thep 1a 16 mm?

- Khi duong day di qua cac chuong ngai Vat khac nhau can tham khao cac qui dinh
trang bi dién vé tiét dién day tbi thiéu cho phep nhu:

e Khi diy di qua song, ao, hd, dam lay, tiét dién téi thiéu cia day nhom la
khong dugce nhé hon 70 mm® va day nhém 13i thép khong duoc nho hon 25
mm? ; khi duong day di qua song ngoi kénh rach can nudc, tiét dién day
khong duoc nho hon 35 mm?® vdi tat ca cac loai day.

e Khi dudng day cit ngang qua cac dudng day thong tin lién lac ddi véi day
nhom khéng duge nhd hon 70 mm?, Di v6i day nhém 161 thép khong duoc
nho hon 25 mm?.

e Khi duong diy cat ngang qua duong sit, duong ong nudc, 6ng hoi va cac
duong cap treo v6i ddy nhom khéng nhé hon 70 mm? va day nhom I8i thép
khong nhé hon 35 mm?,

e Khi dudong diy cit ngang duong 6 t6, duong tau dién,..duong 6 t6 dién voi
déyznh()m khong nho hon 35 mm® va day nhém 13i thép khong nho hon 25
mm-~.

Khéng cho phép ndi day din va day chéng sét trong khoang vuot cd cac giao cit

véi cac cong trinh trén.
Khoang cach giua cic cay cot don véi cady khong nhd hon 2,5m véi duong day
35kV voi cot hinh cong khong nho hon 3m.

Khoang cach nho nhét trong khong khi giita cac phan tir din dién va cac phan
tr n6i dat cta cac dudng day trén khong dung st dimg d6i véi dién ap t6i 10kV 1a
15cm, 20kV 1a 25¢m, 35kV 1a 35cm. Khi duong day trén khong c6 dién ap to1 35kV
di qua vung thua dan, khoang cach tir day dan téi dat theo chiéu thing dimg & ché
d6 1am viéc binh thuong khong duoc nhé hon 6m. O nhitng chd diéu kién that kho
khan khoang cach nay co thé giam con 3m. Khoang cach ndy dugc xac dinh khi
nhiét 46 khong khi 16n nhat va dong dién chay qua day din d6t néng nhiéu nht,

Khi duong day trén khong co6 di¢n ap té1 35kV di qua vung dong dan cu,
khoang cach tir diy din téi dat theo chiéu thang dimg ¢ ché d6 lam viéc binh
thuong khong duge nho hon 7m.

Khoang cach theo chiéu nam ngang cta diy dan gan nhat voi nha cia va
cong trinh xay dung khi do 1éch cta day *do lic lu) 16n nhat khong dugc nho hon
2m dbi voi duong day 20kV va 4m d6i véi duong day 35kV. O ving thua dan cu
khoang cach theo chiéu nam ngang giita ddy dan gan nhat khi khong xét t6i vi tri
léch véi phan gan nhat ctia d6i twong nha cira, cong trinh xay dung khong duoc nho
hon 10m ddi véi duong day téi 20kV va 15m d6i voi duong day 35kV

Khoang cach tir diy dan ctia duong day dién ap t6i 35kV toi mit nude dbi
v6i séng ngdi & mic nude cao nhat 13 6m.

Khi di ngang qua duong diy cao ap, duong diy c6 dién 4p thap hon phai nam
dudi duong day co dién ap cao hon.

Khi di ngang qua dudng day thong tin lién lac, duong day truyén tai dién phai
di trén duong day thong tin lién lac va cac duong day tin hi¢u.
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Khi duong day di qua rung hodc qua cac d6i trong cay dbi voi duong day ha
ap khoang cach theo chiéu thang dung dbi voi ngon cdy va chiéu ndm ngang d6i voi
tan cdy phai cach day dan khi 1éch 16n nhat khong dudi Im.

1.2.2 Do chon sau cia cot dién ha ap

Kich thudc chon sau cot duge xac dinh dwa vao chiéu cao cua cot, diéu kién
dat dai cling nhu cac bién phap dao, dam dét. Kich thudc chon cot bé tong cot thép
cho trong bang 2.1

Bang 2.1 Kich thwéc chon sau cft do trung gian dwong day dudi 1 kV

Tong tiét Kich thudc chon sau cot (m)
dien day | DO cao toan bd cua ct so véi mat
Dic tinh cia dat dan mac dat, m
trén cOt | T¢i8,5 [11+12 |T¢i 8,5 | 11+12
mm’ Dio, ddm dat Dio, ddm dat
bang tay bang may

Pat sét, dat pha cat bao| 150 1,8 2,15 1,6 1,75
hoa nudc, ap suat tinh 300 2,3 2,5 1,8 2,0
toan 1én dét 1 kG/ cm? 500 2,7 2,9 2,0 2,3
Pat sét, dat pha cat co d6| 150 1,5 1,8 1,4 1,5
am ty nhién, dat hoang| 300 1,9 2,2 1,6 1,8
tho kho, cat am it, ap sudt | 500 2,3 2,5 1,8 2,1
tinh toan 1én dat 1,5+2
kG/ cm?
Dat sét chic, dat soi da,| 150 1,35 1,6 1,2 1,3
soi 1an cat, dat da dam, ap | 300 1,7 2,0 1,4 1,6
sudt tinh toan 1én dat 500 2,1 2,2 1,6 1,9

2 Cac phu kién dwong day
2.1 Day din

Déi voi duong day truyén tai dién thuong dung day tran khong boc cach dién.
Day dan trong qua trinh van hanh phai chiu dung duoc cac tac dong cua khi hau,
thoi tiét khac nhau nhu sy dao dong cua nhiét do0 moi truong, gi6 bao, d am. .., tac
dong hoa hoc do do am ctia moi truong, tac dong cua hoi mubi bién, chat thai cong
nghiép...

Nhitng yéu cau co ban dbi voi day dan khi xét téi cac tac dong trén 1a day dan
phai ¢6 do dan dién cao, di dd bén co hoc, chiu dung duoc tac dong hoa hoc va tac
dong ctia moi trudng va phai ré tién.

Vit liéu chinh dé 1am day dan 1a dong, nhom va thép.

Déng c6 do dan dién tot nhat, c6 d6 bén co hoc cao, on dinh ddi véi tac dong
héa hoc. Do dong 1 vat lidu qui hiém nén ngdy nay thudng khong dung dong dé
truyén tai dién. Day dong chi dung cho cac dudng cap.
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Nhom ¢6 d6 dan dién va do bén co hoc kém hon déng nhung c6 khoi lugng
riéng nho, gia thanh ré va khong phai 1a vat liéu qai hiém nén day nhém duoc dung
rong rai trén duong day tai dién.

Thép c6 d6 dan dién thap nhung do bén co hoc cao, gia thanh twong ddi thap.
Dé bao vé day thép tranh bi tac dong cua moi trudng, day thép s& duoc ma kém.
Thong thuong nguoi ta dung 161 thep dé ting cudng do bén co hoc cho day nhom.
Dé lap dat day dan trén st dimg ngudi ta thuong st dung cac ciu trac day dan sau:
Day don tirc la day chi co mot soi, day van xodn hiéu soi, day vin xoan nhiéu soi tir
t6 hop hai kim loai.

Dic tinh ctia day dan lip trén st ding cho trong bang 2-1 va 2-2

Bang 2-1. Dic tinh ciia day nhom

Ma Tiét dién tinh | SO Puong kinh, mm® Tai trong | Khoi
day toan day dan. | soi pha huy, | lugng
mm? don |Soidon |Daydin | KG day dan
kg/km
A-16 15,9 7 1,70 5,10 230 44
A—25 24,7 7 2,12 6,40 355 68
A-35 34,4 7 2,50 7,50 495 95
A-50 49,5 7 3,00 9,00 713 136
A-T70 69,3 7 3,55 10,70 935 191
A—95 93,3 7 4,12 12,40 1260 257

Bang 2-2. Bic tinh cua day nhom 161 thép

Ma day | Tiét dién tinh | SO soi va Puong kinh | Tai | Khoi
téan, mm?’ duong kinh | tinh téan, mm | trong | lugng
day dan, mm pha day

Phan | L6i | Phan | L&i Ldi | Toan | huy, | dan
nhdém | thép | nhdm | thép | thép |boday | KG | kg/km
dan

AC-10

2.2 Sw

Str 1a phu kién cua duong day phu thudc vao di¢n &p va gia tri cia duong day.
St duoc dung dé kep giit diy dan va cach dién voi xa va cot. Cac loai st thuong
dung la st ding (str kim) hodc sir treo.

St trong diéu kién 1am viéc binh thudng mang tai trong co hoc va dong thoi
mang dién ap cia dudng diy. P bén co hoc cua st dimg duoc dic trung boi tai
trong phd hoai co hoc bé gay va lam ran su.

St k¥ thuat dién dugc ché tao tir nguyén liéu loai t6t nhat cao lanh, cat, ... Dé
nang cao dic tinh van hanh cua s, mat ngoai st dugc phi mdt 16p men. Cac mép
khong dugc trang men 13 chd ké st khi nung va nhitng chd c6 ren dé vin su vao ti
sir. Ngoai st 1am tir cao lanh va cat, ngdy nay ngudi ta con san xuét st bang thiy
tinh.
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Tuy theo cap dién 4p ma sir dung sir:

Péi v6i dudng day co dién ap tir 35kV tré xubng thudng ding st dimg, khi
duong day vuot song, vuot qua dudng giao théng hoic khi khoang vuot 16n co thé
ding st treo dé tang cuong sire chiu lyc. St dimg Hoang lién son c6 ki hiéu VHD —
6, VHD — 10, VHD — 35, chit s chi cap dién ap cua dudng day.

Péi v6i dudng day co dién ap tir 110kV tro 1én dung st treo. Chudi st treo
gdm céc bat str. Ty theo cap dién ap cua dudng diy ma chudi st c6 sb bat st khac
nhau:

e Dién 4p 3 + 10kV: Mot bat

e Dién &p 35kV: 3 bat

e Dién ap 110kV: Bay bat

e Dié¢n ap 220kV: muoi ba bat.
Khi can ting cudng vé luc ciing nhu cach dién, sd bat st c6 thé ting 1én tir mot dén
hai bat.

Viéc kep ddy dan vao st dimg duoc thuc hién bang cach quan day hodc bang
cac ghip kep day chuyén dung. Viéc kep diy vao st treo duoc thuc hién bang cac
khoa kep day chuyén dung.

2.3 Ti sw

Ti st 1a chi tiét duoc gan vao st bang cach vin ren va chén xi mang cat dugc
dung 1am tru dé kep chit s v6i xa trén cot dién. Ti st dugce 1am bang thép, dugc
son phil hodc ma dé chéng ri.

H
a
- (]
dlI ———————————————— S } ————————————— d
Hinh 2.1 Ti s dung cho sur dung
Kich thudce cuia ti st cho trong bang 2-3
Bang 2-3 Kich thwdc cua ti sir

Ma Kich thudc, mm Tai trong Dung
duong d dl A H Thu Cho cho st
kinh nghiém | phép o kV
[1-17 17 15 60 185 325 130 0,5
[1-18 18 19 100 230 400 180

[1-21 21 19 105 235 500 200 6+10
[1-22 22 22 105 235 800 320 6+10
[1-24 24 25 135 265 1100 450

[1-26 26 25 135 345 650 260 20
1-30 30 25,6 170 380 1140 560

[1-37 37 25 150 465 600 240

[1-38 38 38 170 485 1250 500 35
[1-40 40 38 180 495 2000 800
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2.4 Ong ndi day

Vi€e noi day véan xoan nhiéu soi dugc thuc hién bang cac éng nbi day. Cac
6ng nbi phai chiu dugc luc cang kéo cua day dan khi lam viéc, dong tho1 cling 1a vat
dan dién tir dau nbi nay sang dau n01 kia cua day dan Céc 6ng ndi phai dam bao
dugc ca do ben co hoc 1an d6 bén vé dién cho mbi ndi.

Céc 6ng ndi dung cho day nhom; day nhom 161 thép dugc lam bang nhom
tinh khiét va c6 hinh 6 van. Dé ndi cac dau day dan duoc 1dng vao 6ng ndi va duoc
¢ dinh bang cach dung kim c6 16p dém ép chat lai.

2.5 Ghip néi day

Ghip nbi day dugc ding dé ndi giita cac day dan véi nhau. Cau tao cia ghip
goém hai manh nhém hinh chit nhat (than ghip) c6 khoan 16 va cac bu long xiét.
Than ghip c¢6 hai hinh mang song song dé dit day din duoc ndi. Cac day dan dugc
dit vao than ghip va duoc kep chit bang cac bu 16ng xiét c¢6 é cu va vong dém. Céc
ghip ndi day duoc ché tao tir nhém hodc hop kim hom dung cho day nhém hoic
nhom 16i thép.

2.6 B chong rung

Sy rung ciia ddy dan thudng dién ra khi téc d6 gié trung binh va yéu do tac dong
xo0ay tao nén do day dan. Thong thuong nhimg hu hong day dan xay ra gan noi kep
day dan trén cot. Dé bao vé day dan tranh hu hong: giy dut cac soi ctia diy din do
rang, nguoi ta dung bo chéng rung & dang qua ta chong rung.

Bo chdng rung gdm mot doan day thép, hai ddu doan day nay kep hai qua ta bang
gang. Poan giita cia phan cap thép dung ghip kep treo vao day dan.

3 Cac thiét bj diing trong lip dit dwong day trén khong

Dé lap dit duong day can phai c6 may moc, dung cu va d6 nghe khac nhau.

Vi dy: Danh muc va s6 lugng may moc, dd nghé va dung cu lap dat dbi v6i mot to
cong nhan gdm mudi nguoi duoc cho trong bang sau.

Pon | S6 luwong cho 1
Tén goi vi do to Cha thich
Duong | Duong
day day
35kV | 10kV
Sao cau liém Cai 2 2 | Dung dé gat khi
trai day
Ong nhom ré ngoai Cai 1 1 Pé qua sat khi cing
day
B truc lan don 1 tan Cai 3 2
Miii khoan [114-16mm Cai 3 2
Mii khoan xoan 6c [114-| CAi 2 2
16mm
Truc thép 1 mm, 2-2,5m | Cai 3 3 Pé quay tang trong
quin day
Ban quay quan day Cai 3 3 Pé quan diy tu
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cudn day

Day quan [112-16mm Cudn | 120 120

Day gai Cudn | 100 100

Ung cao su cach dién boi 3 2

B kep lap dit day Cai 3 2 | Dé ham day

Calip, cir Bo 1 1 | Pé kiém tra do ép
chit mbi ndi

Co 18 van 6ng Cai 1 1

Colé Cai 6 6 Pé vin moc ting
do

Co 18 van c6 nhiéu cir Cai 2 1

Chot chan tréo cot dién Bo 6 4 | Cam vao 16 cot khi
cheo

Gia 45 Cai 3 3 | DPé d5 day tir tang
tréng

Kim hoic kim vin xoan Cai 2 2 Pé ép moi ndi ovan

Kim dé han day dan Céi 1 0

Kim dau tron uon day | Cai 2 2

150mm

Bua ta 3-5kg Cai 2 1

Kim cat 200mm Cai 2 1

L3 cam chét tréo doi véi cot | Cap 6 4 | Phy thudc vao vat

bé tong cbt thép hoic cot li¢u coOt

kim loai

Thudc cudn do dat Cai 1 1

Toi 1-2 tan Cai 1 1

Xa beng Cai 2 1

Xéng Cai 2 1

THudc 14 thép cudn Cai 2 1

Bla 1kg Cai 2 1

Cua gb Cai 2 2

Cua sat Cai 2 1

Dao tho dién Cai 5 5

Kim nhon dau 6in Cai 2 1

Tudc no vit Cai 2 1

Kim van nang Cai 6 4

Géang tay cao su boi 3 2

Day lung an t0an Cai 6 4

Day c6 dau cot ndi dat P.cot| 3 3 | Péndi dat day dan

Thiét bi kéo cing dong thoi 3 | Cai 1 1

day

Pa ling 1-2 tan Cai 1 1

Thudc ngam Cai 2 2 | bé lay do vong khi

cang day
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Con lan Cai 30 30 | Dé rai day

Thudc cudn Cai 1 1

Loa Cai 2 2

Coi Cai 2 2 | Pébao tin

Tai d6 tho dién Cai 6 4

E t6 tay Céi 1 1

Gitia cac loai Cai 3 2

Chéo F10-15 M 100

Thudc cdap do kich thude | Céi 1 1

ngoai

Co tin hiéu Cai 4 3

Hom dung cu Cai 1 1

Nhiét ké ngoai troi Cai 2 2 | Po t° khi lay do
vong

4 Phwong phap lip dit dwong day trén khong

Trudc khi tién hanh cac cong viéce lap dat ddy dan, can phai c6 day du cac tai
liéu k¥ thuat can thiét nhu: Mt cat tuyén day d6i voi duong day 20+35kV, ¢6 vi tri
phan bé cac cot, bang liét ké do vong treo day cho cac khoang cot, cac ban v& mit
cat duong day véi cac duong day khac hoic cac cong trinh xay dung, k¥ thuét va
cac sb liéu thiét ké khac. Vi du nhu cac ban v& cac doan vuot duong qua lai dic
biét.

Trude khi lip dat can phai kiém tra theo céac tai liéu k¥ thuat va hoan canh
diéu kién tu nhién méi truong khi hau noi 1ap dit, Thuc hién hét tit ca cac cong viée
trude khi 1dp dat nhu chinh lai cac duong diy giao nhau, cit phat cdy trén cac
duong day hanh lang tuyén, chinh va kep chat lai xa, st trén cot.

4.1 Lip st ding

Cong viéc dau tién 1a 1ap ti s vao st khi van st vao ti can luu y 13 khong duge vin
qua sau va tranh lam ran nut hu hong si. Can phai danh dau do6 siu van su trén ti.
Pé dam bao lap chat st vi ti, trude hét can quan soi lanh hodc gai vao doan cé ren
cua ti st hodc ¢6 chén xi mang, cat gitra ti va su.

Khi lap st vao xa phai giita cho ti st & vi tri thang dimg va kep chat bang cach vin
& cu c6 vong dém xiét chit ti st voi xa

4.2 Van chuyen day din trén tuyen

Khi nang ha cac 16 day can bao v¢ tranh lam hu hong day dan. Khéng duoc
quang 16 day tu trén xe xudng dat. Trén tuyen duong day cac 16 tang trong co day
dan can phai dugc phan bd sao cho khi rai hét day cua 16 nay, thi gan dén vi tri bét
dau cua 16 didy méi. Viée van chuyén diy dan trén tuyén duogc tién hanh theo bang
liét ké dinh trude co tinh t6i chiéu dai ddy dan cua mdi 16 ddy, mit cat tuyén, trang
thai duong, hudng va bién phép rai day.

4.3 Rai day

Viéc rai day dugc tién hanh bang cach thao day dan ra khoi tang trong cia 16 day
khi quay tang tréng quanh truc treo 16 day dit trén cac kich hodc cac gia do rai day
chuyén dung.
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Pé kéo rai day thuong dung may kéo, 6 t6. Trong diéu kién khong co duong cho 6
to di, thuong dung bién phap thu cong bang toi quay tay hay truc tiép bang strc
ngudi. Khi rai ddy bang sirc ngudi can tinh toan sao cho mdi cong nhan chiu luc
khong qua 50kg day dan.

Seiltrommet \
- 3 1/\

Hinh 2.2 So do rdi déy ding pu li
Sau khi dit tang 16 day vao vi tri bat dau keo day. Truc thép dugc lap vao 16 cua
tang 16 day, vong dém bang kim loai can dugc dat chéc chin vao hai ma cua tang
trbng quanh 16 dé& phong khi kéo rai day tang tréng bi hu hong. Hai gia d& rai day
dugc dat tir hai phia cia tang tréng dudi truc quay cta tang. Thanh chéng cua gia do
duoc dit vé phia kéo rai day. Hinh 2.3

Hinh 2.3 Pat 16 day trén gia do rai day

Bé cua gia d& phai dat trén toan bo mit phang cia dat duoc san bang. Khi dat yéu
phai ké bé trén tam 16t dé chong lan. Khi dat xong gia d& ta dung kich nang déu
tang trong 1én. Viév nang két thuc khi gi6i han dudi ciia ma tang tréng dugc ning
cao hon mit dat 10+15cm. Tang tréng dugc dit vao gid sao cho dau day tu do cua
day dan nam ¢ phia trén tang va quay vé phia kéo rai day.

Khi khong co gia d6 day co thé dao hé trong dat sdu qua nira duong kinh cua ma
tang trong va bé ngang 16n hon bé ngang cua tang. Truc tang tréng duoc dit trén
tam gb ném hinh 2.4

Hinh 2.4 Bdt 16 dady trén hé dé rdi day.
Viéc rai day co thé dugc tién hanh bang cach kéo truot trén mat dat hodc truot theo
cac pu li dat trén xa cgt dién hinh 2.2.
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Céc pu li c6 mé kiéu ban 1& dugc treo va mé san trén cac cot, khi rai day dén dau thi
nang day cai vao puli va khéa ma puli lai, sau d6 lai tiép tuc kéo rai day. Phuong
phap rai day theo puli nhe nhanh va it tén lyc hon phuong phap kéo rai truc tiép
trén mit dat va khong 1am hu hai day dan.
Khi rai day qua cac chudng ngai vat ma khong st dung dugc phuong tién kéo
(séng, sudi, ao, ho,...) ta dung day cap hodc chao dé kéo rai day s€ nhe nhanh hon.
Khi rai day qua duong sat duong 6 t0, duong cao tde, duong diy thong tin lién lac,
..Phai luu ¥ cac yéu cau dic biét nhu diy din khong dugc cham vao duong day
thong tin, khong dugc lam can trd viée di lai ctia duong sat, duong 6 t6. Phai dung
cac cot tam dé d& day khi rai kéo day qua duong sit, duong 6 to va duong day
thong tin. Cot tam phai cao hon duong day thong tin 1m.

De rai, kéo day vuot duong sit, dudng giao thong va cac duong dién cao thé
khac can phai xin phép co quan quan 1y van hanh va diéu khién cac ddi twong nay.
Viéc rai, kéo day chi duoc tién hanh khi duoc gidy phép ciia cac co quan chu quan
nay.

4.4 Noi day

Viéce ndi cac dau ddy da dugc réi voi nhau phai duoc tién hanh sau khi da rai
day. Day nhom hodc day thép nhiéu soi duoc ndi bang dng 6 van bang kim loai
cung loai vdi day dan va dugc nén, ép bang kim vin bop. Chat lugng cua moi nbi
trong 6ng 6 van duogc bao dam bang cach chon chinh 6ng ndi va cac tim 16t cho
kim. Khi ép mdi nbi bang kim tao thanh cac vét 16m phan bd thanh budc cac vét
16m tao thanh cac dudng cong tao song cua day bao dam do bén bit kin khe ho cta
day. Trudc khi ép mdi ndi phai chudn bi kim ép nhu: Bai tron cac khdp cua canh
tay don, vit ep va cac ngéng vit duara ¢ dau kep canh tay don.

Day dan duogc 10ng vao éng ndi tir chiéu ddi dién sao cho cac dau day tho ra
khoi dng ndi khoang 20+25mm, hinh 2-5.

a)

1 3 5 7 9

=

b)

A

Hinh 2.5 a) Trinh tw ép ong noi 6 van cho ddy dong, dday nhém va ddy nhém 16i
thép. b) Dang van xodn cua 5ng noi 6 van.

Viéc nbi day bang dng ndi 6 van dugc phép nen ep, cho phép dam bao dugce
do ben co hoc. Song dac tinh vé dién cua mo1 ndi theo thoi gian s€ bi xau dan. Do
vy can phai kiém tra dinh ky cac mdi ndi nay. Pé han ché nhuoc diém néu trén
nguoi ta tién hanh han nhiét cac méi ndi nay. Hinh 2.6

2 4 6 8 10
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Mdi han

Hinh 2.6 Han ddy dan tang cuong tiép xiic cho 5ng noi
C6 nhiéu cach han day, hinh 2.6 chi ra cach han day phd bién nhat, ap dung phuong
phap nay neu han day trén mat dat s& kho trai day bang pu li. Néu rai day bang pu li
ta phai ép ong mdi ndi trude réi méi kéo rai day, khi cb dinh day xong thuc hién
han truc tiép trén cao nhd choi nang bang thuy luc.
4.5 Cang day

Céc day dan duoc ndi voi nhau va nang nén cot can phai dugc kéo cang du
luc dé gilt chiing ¢ do cao cach mat dat .

Day dan cing giita cac cot co trong lugng duoc dic trung bdi do vong treo
day. Gia tri d§ vong treo day phu thudc vao ma hi¢u day dan, khéi lwong cua n6 va
d6 dai khoang vuot. Day dan kéo cang cing thi d6 vong cang nhé. Cung mdt luc
cang nhung do vong s€ 16n hon khi khdang cach gitra cac c¢ot 16n hon. Nhi¢t do thay
d6i lam chiéu dai ddy dan thay d6i khién cho d6 vong ciing thay doi.

Do vong treo ddy duogc tinh toan trong bang d6i voi cac mi hiéu day va dugc
giao cho cong nhan keo cang day thuc hién.

Trong thoi gian cang day, t6 truong thi cong phai ngam bang mat qua ong
nhom va dau cua thudce do treo trén cot bén canh. Khi dat dugc do vong yeu céau thi
ra 1énh ngimg kéo va c6 dimh day. Viéc kéo cing diy co thé thyc hién bang may
kéo, 6 t0, to1 thu cong hodc strc ngudi.

C6 dinh day tam thoi bang day thép hodc day chio.

Hinh 2.7 Buéc c¢6 dinh day tam thoi

4.6 Noi dat cot

Viéc ndi dat phu thudc vao dién tré suét cua dat. Dién tro ndi dit cua trang bi
nbi dat cot khong dugc vuot qua 10+-30W vao mua hé. Dang pho bién 1a dong coc
bang thép goc L63 X 63 X 6,3 hodc L70 x 70 x 7. Khi dién tr& ndi dat 1on c6 thé
dung thém cac thanh sat det chon sau 0,5 +1m doc theo tuyén.
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Céc két cau bang kim loai trén cot phai duoc nbi dat qua day néi dat. Day nbi
d4t bang thép tron hay thép det phai co tiét dién khong qua 25mm?. Néi day noi dat
v6i hé thdng ndi dat thyc hién bang bu 16ng kep.

4.7 C6 dinh diy din trén sir

Day dan dugc cing véi do vong da cho dugc kep chit trén st dudng day. Day
dan & cac cot trung gian thuong duoc kep trén dau st dting, con & cac cot gbc va cot
mbc duoc cb dinh trén st treo hodc co st ding. O cot goc, day dan duoc dit & canh
ngodai st so voi goc quay cua dudng day. Khi kep khong dugc cho day dan ubn qua
do lyc kéo cua day budc. Day budc nén dung day cung vat liéu véi day dan. Dé kep
day vao st co thé dung day budc, ghip hodc éng ndi ovan. Hinh 2.8 gidi thiéu mot
cach budc day thong dung.

Hinh 2.8 Mot cdch co dinh day trén su.

4.8 Lip bd ta chong rung

Bo ta chéng rung duoc treo trén day dan gan noi kep c¢d dinh day trén st. Vi
tri treo b ta chong rung phu thugc vao ma hiéu day, chiéu dai khoang vuot, luc
cang cua day dan. Cac sd liéu nay duoc cac co quan thiét ké tinh téan va cung cap.

5 K¥ thuét an toan khi lip diit dwong day.

Nhitng nguoi tham gia cong tac lap dat phai tuan tha day du tat ca cac qui
dinh vé k¥ thuat an toan va phai thuc hién ding cac chi dan cho ting hang muc
cong viéc, khong dé xay ra mat an toan cho con nguoi.

Truéc khi bat dau cong vi¢c phai kiém tra sb luong, xem xét, thir nghiém cac
may moéc, dung cu dam bao chit luong t6t, méi cho phép phuc vu cong tac lap dat.
Tat ca cac may moc nang ha déu phai c6 ho so ghi chép day du cac hu hong di xay
ra, dugc sira chita nhu thé ndo va céc két qua thir nghiém.

Nghiém cAm 1am viéc trén cot khong deo day an toan. Day an tdoan phai 6m
14y nguoi day du va c6 moc khoa tét.

Khi cing diy vuot qua duong giao thong, phai bd tri ngudi bao hiéu canh bao
& hai dau. Nguoi canh bao ding cach noi kéo diy vuot duong 100m vé mdi phia va
phai c¢6 co tin hiéu va chi dan cho ngudi qua duong.

Pé dam bao an toan trudc khi nang day dan 1én do cao lap dit va néo kep
chit day dan, khong cho phép bat ky phuong tién van chuyén nao chay qua lai chd
rai cang day. Cong viéc rai cang ddy vuot qua dudng sat phai tién hanh dudi su chi
dao truc tiép ciia nguoi co trach nhiém va thyc hién nghiém ngat theo thoi gian cho
phép cia nganh duong sit. Rai cing day vuot duong day thong tin lién lac cling
phai tuan theo su chi dao truc tiép ciing nhu thoi gian qui dinh ctia co quan chu
quan van hanh duong day thong tin lién lac.
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Tat ca cac qui dinh phai cho ra duéi dang vin ban.

Lap dit day din trén va dudi dudong ddy mang dién ap can phai tuan thu tat ca cac
yéu cau khi lam viéc dudi dién ap.

Khéng duogc phép tréo, ngdi trén cot moc (cot chiu luc) vé phia cang keo day.

Trong thoi gian rai cang day nghiém cam viéc di lai va dung ngodi dudi day. Cém ¢
dudi cot hoac choi lap dat trong thoi gian lam viéc dé tranh roi dung cu tu trén
xuéng Cam nhoai, cti nguoi ra khoi thanh choi khi khong ¢6 day an toan.

Khi lap dat du’ong day song song gan voi duong day dién ap cao dé tranh dong dién
cam ng can ndi dat day dan dang duoc lap dit trong doan 1am viéc. Khi troi co
giong bdo phai ngung lap dit duong day.

6 Dua dwong day vao van hanh

Pua duong day vao van hanh 1 khau cudi cung sau khi xdy dung va lap dat
xong duong day.

Trudce khi dua duong day vao van hanh can phai kiém tra nghiém ngat, phai
tim ra duoc cac thiéu sot trong xy dung va lap dat dé khic phuc. Kiém tra lai tat ca
cac khoang cach dbi véi cac chudng ngai vat ma duong day di qua, khoang cach to1
cac nha &, cong trinh kién triic, cong trinh xdy dung va cay cbi. Kiém tra cac trang
thai an tdoan dam bao cho cac duong tau, xe qua lai, don dep, chat cay trén dudong
hanh lang tuyén...

Thu don céc vat tu, vat lidu con du thira trong xay dung va lap dat. Tap hop
tAt ca cac tai liéu, cac ban v&, chi dan, so do, bién ban, nhat ky cong trinh...giao cho
phong quan 1y san xuat va xay dung. Tat ca cac tai liéu k¥ thuat phai giao cho co
quan van hanh duong day.

Sau khi kiém tra tit ca cac trang thai, thong s ndm trong pham vi cho phép
thi tién hanh cho dudng diy mang dién ap. Viéc dua dudng day vao van hanh phai
c6 bién ban nghiém thu va dua vao van hanh dung theo trinh tu qui dinh.

Cau hoi
Cac dinh nghia va yéu cu co ban vé lip dit duong day.
Céc vat liéu, phu kién trong lap dat duong day.
Céac may moc, dd nghé dung trong lip dat duong day.
Céc bién phap an toan trong lap dit duong day.
Céch thuc dua duong day vao van hanh.

o wnE

Bai tap
Lap dat duong day trén khong cho mot s6 ho gia dinh.
2. Lap dat duong day trén khong tir mot tram bién ap ha thé dén mot 16p hoc hoic
phan xudng.

=
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BAI 3: LAP PAT HE THONG PIEN CHIEU SANG.
Ma bai: 23- 03
Gidi thiéu:

Hé thong dién chiéu sang 1a rat quan trong, khong nhitng trong gia dinh ma
con trong rat nhiéu linh vuc bao gém hé théng thép sang, thiét bj dién sinh hoat va
c4 trong san Xuat.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cac yéu cau ctia mang dién chi¢u sang theo ndi dung bai da

hoc.

- Lap dit dugc mang dién chiéu sang theo so d6.

- Thye hién dugc cac mach chiéu sang dat yéu cau k¥ thuat.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.
N0i dung chinh:

1. Cac phuwong thure di day.
C6 hai phuong phap di day can ban:
e Phuong thiic di ddy phén tai bang cach ré& nhanh tir duong day chinh.
e Phuong phép di ddy phén tai tip trung tai ti phan phbi.
1.1. Phwong thirc phan tii tir dwong day chinh

Khi thiét ké theo phuong thirc nay, tur ngudn dién sau dién nang ké (kWH), di
sudt duong day chinh qua cac khu vuc can cung cap dién den khu vuc nao thi ré
nhanh cap dién cho khu vuc d6 va lan lugt cho dén cudi ngudn. Néu co cac tai quan
trong nhu may lanh, may bom nuoc. .. co thé di riéng thém mot duong day lay tur
nguon chinh (h3.1). 6 moi phong, mdi khu vuc c6 mot ti dién gdbm cac ELCB, CB
va cac cong tic dé bao vé va diéu khién thiét bi, dén trong phong dé, khu vuc do.

Kwh
1 pha

Dén phong khach
=l

r— |

rEEF\| ———————
1=

| 1>

E May lanh = cung cép dién cho nha bép

Hinh3.1 Mach phdn phdi tdi tir dwong ddy chinh.
Uu diém:
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Pi day theo phuong thirc nay mach don gian, dé thi cong, it ton day va thiét
bi bdo v¢ nén kha thong dung trang bi dién cho nha ¢ Viét Nam.

Chi sir dung chung dudng ddy trung tinh nén it ton kém day.
Viéc diéu khién, kiém soat dén trong nha néu thiét ké dung dé diéu khién.
Khuyét diém:

Khong c6 su bao v€ doan duong day tir hdp noi ré day dén bang dién ¢ khu
vuc. Néu co su ¢0 chap mach s€ c6 su co toan bd hé thong.

Viéc stra chira khong thuan tién.
Néu mach ba pha khé phén tai déu cac pha.
Do phan tan bang dién dén timg khu vuc, nén anh dén trang tri my thuat.

1.2. Phuwong phap phan tdi tir ti dién chinh (tap trung).

Khi thiét ké theo phuwong phap nay, ngudn dién chinh sau dién ning ké Kwh)

dugc dua dén tu dién. T day duogc phan ra nhiéu nhéanh, sau khi di qua CB bao v¢
chinh di truc tiép dén ting khu vuc (tang lau, phong...). & ting lau lai lai c¢6 ta phan
phéi, tir 46 phan dén timg phong theo nhiéu nhanh (nhanh 6 cim, nhanh dén chiéu
sang, nhanh may nudc nong, nhanh may lanh...). Tai noi st dung chi bd chi cong
tac dén, 6 cam, ...rat tién str dung. Khi ¢ su ¢b & nhanh den hodc cac nhanh khac
thi chi nhanh dé khong c6 di¢n do CB béao vé nhanh do da cat dién bao vé.
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Hinh3.2 So d6 téng qudt mot ti phéan phéi dién & 1 cin ho.

Uu diém:
e Bao vé mach dién khi co su ¢ ngén mach hodc qua tai, tranh hoa hoan.
e Khong 1am anh hwong dén mach khac khi dang sira chira.
e D& phan tai déu céc pha.
e D& diéu khién, kiém tra va an toan dién
e (o tinh k¥ thuat, my thuat.

Khuyét diém:

Pi day ton kém, st dung nhiéu thiét bi bao vé.

Thot gian thi cong 1au, phtrc tap.

2. Cac kich thwéc trong lip dit dién va lwa chon diy din

Viéc chon tiét di¢n day cua duong day tai di¢n phai luu y dén cac van dé sau:
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e DJ sut ap cho phép trén duong day.

e Su phat nhiét cho phép trén duong day.

e Tbn hao trén dudng day.

e Stic bén vé co cta day theo qui dinh.

2.1. Ki hiéu va qui wéc mau diy din

Ki hiéu
Ca Moéi Ca Moéi
A qX Den, do, Den, nau,
Day dan R,S, T L1 L2 L3 duong duong lot.
Day trung tinh Mp N Xam Duong lot
A ] L 2k . Xanh
Day trung tinh noi dat PEN | SL/Mp PEN Xam s
la/vang
A \ Xanh
Day bao v¢ SL PE bo lavang

2.2. Cac kich thwéc hop 1y trong lip dat dién.
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Hinh3.3 Kich thuéc ldp dat dién trong cdc phong.
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Hinh3.4 So dé thiét bi va kich thuée lap dat & trong bép.

2.3 Lwa chon day dan

Viéc tinh téan, lya chon tiét dién day dan duoc tién hanh theo hai phuong
phap sau

e Chon theo phat nong gidi han cho phép hay chon theo dong dién lam viéc lau
dai

e Chon theo mat do dong dién cho phép, néu tiét dién diy dan khi tinh toan
dugc nho hon tiét dién yéu cau theo cac diéu kién khac nhu: Dong dién ngan
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dong phu tai 1au dai cho phép, dé lip dat dién trong gia dinh.

mach, ton that dién ap, do bén co hoc... thi lay tiét dién 16n hon thoa man
mot trong nhung di€u kién néu trén.

Khi tién hanh cong tac lép dat thuong va cham té1 viée chon tiét dién day
dan. Dudi day néu mdét bang chinh phuc vu cho viéc chon tiét dién day dan theo

Kha ning chiju tai cia day din cach dién bang PVC cho cac loai lip dit, lam viéc 1au dai &
nhiét do moi truong 300C

Loai
day
din

NYM, NYBUY, NYIF, HO7V-R, HO7V-K

S6
16i

Loai
lz‘ip

A

Trong twong hoic
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nhiét

Bl

B2

Trén hodc trong twong hodc dudi dat
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-
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DAy din nhiéu 16i
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1 16i ¢6 vé boc, day
din c6 nhiéu 16i
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di

Diy din c6 nhiéu
16i dit trong ong
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Day din 1 16i c6 vé
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Diy din c6 nhiéu
10i dat trong tuwong
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bat trong tuwong

Tiét

dilgn Dong dién hoat dgng cho phép Iz va dong dién tai I4, tinh theo A

(Cu)

mm?

1z lam | 1Z | ldm 1z lam | 12 lam | 12 lam | 12 lam 1z lam 1z lam

15 | 155 | 16 | 13 | 10 | 175 | 16 | 155 | 16 | 155 | 16 | 14 | 10 | 195 | 20 | 175 16
2,5 195 | 20 18 16 24 20 21 20 21 20 19 16 26 25 24 20
4 26 | 25 | 24 | 20 | 32 | 25 | 28 | 25 | 28 | 25 | 26 | 25 35 35 32 25
6 3 | 25 | 31 | 25 | 41 | 35 | 36 | 35 | 37 | 35 | 33 | 25 46 35 41 35
10 46 | 35 | 42 | 35 | 57 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 46 | 35 63 63 57 50
16 61 | 50 | 56 | 50 | 76 | 63 | 68 | 63 | 68 | 63 | 61 | 50 85 80 76 63
25 80 | 80 | 73 | 63 | 101 | 100 | 89 | 80 | 90 | 80 | 77 | 63 112 | 100 9% 80
35 99 | 80 | 89 | 80 | 125 | 125 | 111 | 100 | 110 | 100 | 95 | 80 138 | 125 | 119 | 100

3. Mot s6 loai mach co ban

3.1. Mach dén don gian (mach dén tit mé).

Van de: Mot phong can 1ap mot bong dén va mét cong tac bao vé, mdt 6 cam

(hinh 3.5). Day dan st dung loai NYM, loai cong tic nat bat. 6 cim ludn ludn co

dién. Xay dung cac so d6 cho mach nay.

So do xdy dung: La so do lap dit (hinh 3-5) chi ra cac thiét bi dit ¢ dau trong
phong. Qua so do tong quat (hinh 3-6) cho ta thay mdi quan hé gitra céac thiét bi di¢n

trong phong. So dd nay cho ta thay sy di day giira cac thiét bi, loai diy dan va loai
bao vé, c6 nodi dat.
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Hinh 3.5 So do xdy dung

L1/N/PE

3 3
(o)
60 w1 o NYmMa1s 7 1

X2 [

Hinh 3.6 So dé téng quat

PE L1 N
2 s 2

23 @
P 1
X1 E1
11|12
x2| 1) 2 o1 }m VL

Hinh 3.7 So do chi tiét

* Hoat dong ciia mach:
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e Khi bat cong tic Q1 dong dién cta dén:
L1 > X1:11-QLl:1 -Q1:2 > X114 > E1.1 > EL1.2 > X1:3 > N
Bao vé: PE —» X1:2— E1. PE
e Duong dién di ¢ 6 cdm
L1 » X1:11—» X2:2
X2:1 » X1:3 > N
Bao vé: PE —» X1:2— X2: PE
* Bao vé:

Pé bao vé con nguoi chdng lai dong dién chay qua co thé. Ngudi ta boc cach
dién vo thiét bi hodc nbi vo kim loai cua thiét bi voi mot day ndi dat (mau vang —
xanh). D4y trung tinh va day ndi dat co thé dugc ki hiéu 2 loai trong mach dién véi
day trung tinh N, day nbi dat PE hodc véi ki hiéu nhu hinh 3.8.

» Day trung tinh N

Day néi dat PE

. Day trung tinh nbi dat PEN

Hinh 3.8 Ki hiéu ddy dan ddc biét

3.2. Mach dén thay doi cap do sang

Van dé: Mot phong thanh thiéu nién can lap mot den dai gom 3 bong c¢6 thé
diéu khién dugc 3 do sang & mot vi tri. Sir dung mot cong tic ndi tiép. Hinh 3.9

LUNIPE (oM 4

>

X1

Q

E1l @ 1+2

Hinh 3.9 So do tong quat mach thay doi @ sing
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Hinh 3.10 So dé chi tiét mach dén thay doi dé sang

Pong cé hai cong tac nbi tiép ca 3 bong dén deu sang. Pong cong tac ndi tiép
bén phai hai den trén sang. Dong cong tac nbi tiép bén trai dén dudi cling sang.
Ngoai cong tic ndi tiép ta con co thé s dung dimmer dé diéu khién do sang cia
den.

3.3. Mach véi cong tic ndi tiép

Vén dé: Mot san nha hodc hanh lang 16n can lép mot bong den trin va mot su
chi€u sang véi 2 bong den dat do1 xtg. Mach dugc diéu khién bd1 mot cong tac hai
vi tri (nd1 ti€p) khong phu thudc vao nhau. Lap ddt voi day dan bao ve.

L1/N/PE

5 _ 3
X2 Co) 1 C’) NYM-J 1,5 El@

3 3

. @ QIX

Hinh 3.11 So dé tong qudt mach cong tac noi tiép
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Hinh 3.12 So do chi tiét véi cong tic noi tiép

* Hoat dong ctia mach:
e DenkEl:

Ll‘—> XZ!.:5—> Q11 »>Q1:2 > X14 > E1:1 > E12 > X1:1- N - Q1: 2
Diéu khién dén E 1.

e De¢n E2 va E3:
L1 > X15 -5 QL1 » Q1:3—» X1:3 » X2:3 - E2:1 » E2:2 » X211
L E3:1 5 E32
* Bao vé: Vo dén ndi voi day ndi dat.
3.4. Mach tuin ty (mach dén thiét tri & hAm ruou)

Muc dich cua viéc thiét ké mach nay nham tiét kiém dién, tranh truong hop
quén tat dén khi str dung xong. Trong mach nay, budc nguoi str dung khi dén noi
nao thi mo sang den, thi noi vira di cua den lai tat, dé khi tré 1én bac cudi cung hodc
quay lai vi tri dau, tat dén dau tién thi cac dén ¢ trong ham hodc trong kho d tat hét.
Vi¢c st dung deén phai theo mdt trat tu nhét dinh. Cac cong tac 3 chau dugc phéi
hop dé chuyén mach dan dong dién dé chi cho mdt dén dugc thap sang. Vi vay
nguyen tac hoat dong ctia mach theo mot trat tw néu khong mach khong sang nhu y
muon. Khi dong Q1, dong dién qua Q2 dé dén El lam den sang. Khi tiép tuc bat Q2
thi dén E1 tét, dén E2 sang. Néu tiép tuc bat cong tic Q3 thi dén E2 lai tit, dén E3
sang. Néu bat cong tic theo chiéu nguogc lai Q3 — Q2 — Q1 thi cic dén s& sang
theo trinh tu nguoc lai.
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Cong dung: Thip sang cho hdm ruoi hodc cho kho tang it nguoi lui téi dé
nhac nhé ngudi st dung budc phai di€u khién theo trinh ty noi trén.

| @ | = (D] | @

° ° °
‘7

N ® py ® . ®

PE " ’C ®

L1 PP o0 °

QLT |, X Q2 Tv\ Q3 |\

Hinh 3.13 So do chi tiét mach tuan tu

3.5. Mach dao chiéu (mach dén cau thang)

Vén dé: Mot phong co6 hai cua, can lép mot bong dén tran. Pén duoc diéu
khién bang hai cong tac riéng biét dat ¢ hai cua ra vao (hinh 3.14). B¢ thyc hién
di€u nay nguoi ta st dung cong tac ba chau (cong tac dao chicu).

3(; ﬁ”&
e
e

/] | |
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Hinh 3.14 So do lap dat mach céng tic ba chdu

L1/N/PE
4 -
“1 @ (o)
X2 NYM-J 1,5
3 3 3

Q1 j)ﬁ E1l Q2

Hinh 3.15 So do tong quat mach céng tic ba chiu

N PE L1
PV ol
o1 2 3
P 2 ° °
X1 o4 &
5 5
° °
X2
e
3 211 32 |1
1g |2
T El 7@ Q2 Ty
Q1

Hinh 3.16 So dé chi tiét mach céng tic ba chiu
* Hoat dong ciia mach:
e QI tac dong Q2 khong tac dong:
Khi tac dong Q1 s€ c6 dién ap dat 1én dén E1 sang.

L1 - X1:11-5 Q111 - Q1: 2 » X156 » X25 —» Q2.3 - Q2: 1> X2:3 —»
El2 - E1.1 » X2:2 » X1:3 > N

e Q2 tac dong QI khong tac dong:
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Khi tac dong Q2 dién ap tir L1 qua d6 mi nd 2 ctia cong tac Q2 duoc dit 1én dén
El lam dén sang.

L1 > X115 Q11 » Q1: 3 » X1:4 » X214 - Q22 » Q2: 1> X2:3 —»
El:2 - E1:1 » X212 > X1:3 > N

3.6. Mach chir thap (mach véi cong tic 4 chiu)

Vén dé: Mot dén tran trong phong ngu c6 thé dong tit & ctra ra vao ciing nhur
hai bén dau giuong ngu. Nhu vay dén duoc di€u khién & 3 noi. D€ thuc hién mach

nay ta st dung mach chir thap.
/]
af \

e

Hinh 3.17 So dé lap ddt mach céng tic bon chdu

L1/N/PE
sl

3

R Y
X1 X2 T X3

3 4 3
Ql j{ Q2 }{ Q3 j{

Hinh 3.18 So do tong qudt mach cong tic bon chau
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Hinh 3.19 So dé chi tiét mach céng tic bon chdu

* Hoat dong ctia mach:
e QI tac dong, Q2 va Q3 khong tac dong:
L1 » X1:3-» Q111 - Q1: 2 » X1:5 - X25 —» Q24 —» Q2:2— X2:6 —»
X35 - Q33 » Q3:1- X33 - EL:l » E1:2 » X3:1 » X2:1-» X1:1- N
— Den sang.
e Q1 khong tac dong, Q2 tac dong, Q3 khong tac dong:

L1 » X1:3- Ql:11 » Q1:3 » X144 » X2:3 - Q2:3 —» Q22— X2:6 —
X35 - Q33 - Q3:1-» X3:3 » E1:1 » E1:2 > X3:1 » X211 X1:1-» N
— Deén sang.

3.7. Mach dong dién xung

Van dé: Trong mot hanh lang 16n can dugc chiéu sang boi mot dén. Pén nay
c6 thé dong cat ¢ 5 vi tri. Mach c6 day noi dat PE.

Pé giai quyét nhiém vu nay cé thé sir ‘dung mot mach chir thap voi ba cong
tac 4 chau (cong tac chit thap) va hai cong tic ba chau (cong tac ddo chiéu). Mach
nay tuong d6i dat. Pé giam gia thanh ta st dung mach dong dién xung voi mét cong
tac dong dién xung va 5 nut nhén. Cong tic dong dién xung 1a mot ro le dién tir ma
tiép diém cta cong tic duoc dong md luan phién sau mdi xung dong dién ké tiép
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nhau. Cac nat nhan diéu khién dén chi gian tiép, chinh 1a qua cong tic dong dién
xung. Nguoi ta khong ky hi€u cdc nit nhan 1la “Q” ma ky hi¢u la “S”
(Steuerschalter).

Dbi v6i mach dong dién xung thi cac nat nhén chi c6 nhiém vu cung cap dién
cho cudn day cua cong tac dong dién xung, con dong dién cung cap cho dén 1a dong
dién di qua tiép diém cua dong dién xung. Khi st dung cong tic dong dién xung can
chu y dén dién ap hoat dong ciia cudn day ciing nhu cuong do dong dién dinh mirc
ma tiép diém cua n6 chiu dung duoc.

e

K1
4
LUNIPE /" " 5 (o) (o) (o)
Xl\‘/ X2 N X3 X4

s1 @ s2 @ s3 S4 S5

Hinh 3.20 So dé tong qudt mach céng tic dong dién xung

@

PE 2o 11 2

L1 4 4 5 1 2 1 2

X1 X2 X3 X4

S1E—\ S2E—\ S3E—\ S4E——\ S5E——\

Hinh 3.21 So do chi tiét céng tac dong dién xung

* Hoat dong ciia mach dong di€én xung:
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e Khi tac dong nlt nhan S1, cac nut nhan khac khong tac dong cudn day ro le
K1 c6 dién lam ti€p di€m cua nd dong lai va tu gilr cho du cudn day cd mat
dién. Mach dugc noi kin lam dén sang.

e Tuong tu cho cac nut khac.

e Mubn tit dén chi can nhan mot nut nhan bt ky, luc do cudn day ro le KI s&
c6 dién, hat tiép diém K1 lam tiép diém K1 mo ra dén tat.

Hinh 3.22 mé t4 nguyén 1y hoat dong cua mach dong di¢n xung.

L1 XL:4, X2:4 X3:1, X4:1, X4:1, XL:4
2 2
st s B\ szt sab\ ssL\ KLl
1 1
X1 ol
X154 X254 X3:2 ¢ X4:2 o X2 Il
A2 1
K1
= . O
Al JZ
N X3, X2:3
1 2 3 4 5 6

Hinh 3.22 So d6 diéu khién mach céng tic dong dién xung
Mo ta mdi quan hé ¢ hinh 3.13 , m¢ dén:

LZL - X71:4—> S1:2 » S1:1 » X156 -5 KI1:A2 » K1:A1l » X1:3 > N > S1
diéu khién K1.

3.8. Mach dén huynh quang

Pé deén huynh quang hoat dong, can phai méic thém vao mot bd khoi dong
(starter, tic te) va mot cudn cam (chan luu, ballast), qua do dé tao dién ap moi va
gidi han dong 1am viéc. Cudn cam dugc méc ndi tiép véi dén, con tic te duge méc
song song v&i den.

Qui trinh mdi: Khi déng cong tic, cudn cam, dy toc den, tic te duoc ndi ndi
tiép voi nhau. Mot dong dién chay qua tic te s& tao ra bén trong n6 mot dam may
dién tich, thanh ludng kim s& nong 1én cho dén khi tiép diém cta né déng lai, tao ra
mot dong dién 16n gap 1,5 1an dong dién dén, chay qua day toc dén va tao ra trong
cudn cam mot tir trudng mach. Tiép diém thanh ludng kim déng lai, thanh ludng
kim bi nguoi va ho ra trd lai. Dong dién bi ngat, su thay doi cua tir trudng tao ra mot
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dién ap cam ung vao khoang 800V va dén duoc mdi sang. Sau d6 cudn cam dong
vai trd nhu mét dién tré dé gi61 han dong dién chay qua dén. Do di¢n &p roi trén
chan luu nén dién ap trén deén chi co khoang 70V, véi dién ap na tic te khong hoat
dong trd lai duoc.

Cach chon cudn cam va tac te cho phu hop véi co dén

Co dén (m) Dién ap Cudn cam Tic te
1,20 220V 40W/220V FS4 (180-240V)
0,60 220V 20W/220V FS2 hoac FS4
0,30 220V 10W/220V FS1

Van dé: Lap mach dién chiéu sang cho mot phong hoc bang dén huynh quang. Str
dung mach tit md dé 1ap mach nay. Chu ¥ cong tic can dit ¢ vi tri gan cira ra vao.

L1/N/PE 3 3
L) X )
X1 \J NYM-J1,5 77

El

e

Hinh 3.23 So do tong qudt mach dén hiyynh quang
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PE °?
L1 ¢ o
X1

(Simian
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o >«
El

Hinh 3.24 So do chi tiét mach dén hiynh quang

3.9. Mach dén cau thang tw dong

Mach dén nay dung véi timer (ro le thoi gian) cho phép dén sang trong mdt
thoi gian nhat dinh tir khoang 30s dén 15 phut tuy theo chinh dinh trudc. Trong
cach méic nay, cic cong tic duoc thay thé béng nat nhan, dé diéu khién hoat dong
cua mach ro le thoi gian dugc dat ¢ dau ngudn dién, dé c6 nhiém vu doéng mach cho
dén sang mot thoi gian roi ngat mach.

Vian dé: Cau thang cta mot tda nha 3 ting can duogc chiéu sang. Mdi cau
thang can 1ap mot nat nhan va mot bong den.

Pé giai quyét ta dung cong tic dong dién xung véi 3 bong dén mic song
song. Phan 16n nguoi ta co thé sur dung theo cach nay nhung ¢ day s dung mach
v6i ro le thoi gian dé sau khi bat cong tic, dén s& sang mot thoi gian roi tu dong tat.
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Hinh 3.25 So do tong quat mach cau thang tw dong

[ {®@ «[®

LN L\, L
»
X1 X2 X3

S1 g S2 Ereefs s3
Q1 L

Hinh 3.26 So do chi tiét mach cau thang ty dong
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kit Il E1 E2 E3
Al
\ X1:3 . |

Hinh 3.27 So dé diéu khién mach cau thang ty dong

* Hoat dong ciia mach ciu thang tw dong:
Pé dé dang giai thich ta sir dung mach diéu khién ctia mach cau thang ty dong
¢ Q1 khong tac dong, S1 tac dong

L1 > Q1:1- Q1:2 -» S1—» KIT:Al—» KIT:A2 - N — Céng tic KIT & cot
4 trong mach dién dong mach lam cho L1 —» Ql:1— Q1:2 —» K1T:1—» KI1T:2
— E1/E2/E3— Dén sang.

¢ Q1 khong tac dong, S1 khong dugc tac dong lai

K}T b1 mét diérl. Qua mdt khoa co kh~i, thuy 11_19 hoac mot }Qai khép gifta cho
tiép diém K1T van dong mach va den van sang ti€p tuc cho dén khi hét thoi gian
dat cua timer

e QI tac dong (Pen sang ludn, khong str dung timer)

L1 - Ql:1- Q1:2 » E1/E2/E3—» N — Dén sang.

Khi tac dong vao mét nut nhan bét ky déu khong cé hiéu qua, vi ro le thoi gian
da b1 Q1 ngat mach.

3.10. Mach véi thiét bi bao goi
Van dé: Mot biét thy vuon can lap mot thiét bi mo cira va chudng bao goi
cong. Dé dam bao an toan céc thiét bji cho hoat dong véi dién ap thap boi véy su

dung blen thé T1. Dé bién doi dién ap con khoang 8V. Ngb ra cua bié ap khong nbi
v6i ngudn nén khong c6 day trung tinh. C thé dé nut nhan ¢ 2L1 hodc 2L2.

Cac nat nhan S2 va S3 thudc mach chuéng H1, S1 dé mo céng Y 1. Thiét bi
mo cura gom c6 cudn day, khi c6 dong dién chay qua chot cura trong 6 khoa dugc rat
ra va ctra dugc md, khach co thé day ctra vao.

50



H1

X1 2 11
1N 2L2 ‘1 el
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T1 X2
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‘ Y| — i
S1 B \ S2 Bt \ 33 e \

Hinh 3.28 So do chi tiét mach bdo goi
* Hoat dong ciia mach chuong
Tac dong S3

2L1 » X1:4—> X2:4 - S3:1— S3:2—» X2:2 —» X1:2 » H1:1 - H1:2—» X1:1
— 2L.2 — chubng kéu.

Tac dong S2: Nut nhan S2 ndi vao X1:4 va X1:2 mic song song voi S3, 4n S2
chudng H1 kéu.

* Hoat dong cia mach mé cira
Tac dong S1

2L1 > X1:4-> Sl:lq—> S1:2—-» X1:3—» X2:3 -5 Y11 » Y12 5> X2:1» X111
— 2L2 — cua mo, day vao.

4. Cac bai tap
Bai tap 1
Mot phong 1am viée can lap dit dién theo so d6 tong quat nhu hinh vé.

L1/N/PE

- (o) (o)

NYM-J 1,5

X1 X2 X3

SN C

o1



1. V& so dd chi tiét

2. Phan tich mach bﬁng cach tra 101 cau hoi vé hoat dong ctia mach

a.

f.

Can str dung khi cu dién nao ?

b. Loai diy dan nao duoc sir dung ?
c. Loai lép dat nao dugc sir dung ?

d.
€

. Gitra X1 va X2 can bao nhiéu diy din ?

Q1 va X4 dugc lap dit chung phai khong ?

Miii tén sau X3 c6 y nghia gi ?

3. Lap rap mach
Giai:

1. So dd chi tiét hinh 3.29.

2.

PE__ |
L1

Hinh 3.29 So do chi tiét mach dién phong lam viéc

Baitap 2 :

1. Hay v& so d6 mach chi tiét theo so d6 tong quat hinh 3.30
2. Hay cho biét s6 161 day giita cac hop ndi

3. Lap rap mach

4. Liét ké khi cu dién can lap dat.
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L1/N/PE 243
D o)
[ ] [ ] [ ] [ ]
" \_/ N N
X1 X2 HO7V-U  x3 X4
Q1
Q2
7 7?
X5 X6

Hinh 3.30 So do tong quat
Giai:

1. So do chi tiét
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Baitap 3 :
1. Hiy v& so d6 mach tong quat. ( Day dan HO7V—U trong ong lap dat dién )

2. Thay doi lai mach dién: Pén E1 va E4 duoc diéu khién béi mot cong tic , E2
va E3 duogc di€u khién bdi cong tac con lai . Hay v€ lai mach dién chi tiét da
thay ddi .

3. Hiy cho biét s6 luong day ndi giira cac thiét b
4. Lap rap mach

5. Liét ké céac khi cu can thiét
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El ®7 E2 ®7 E3 @— E4 @)f

@ L L J L J
e e e e
N e » °
PE e e
‘ L
L1 ° °® ~e
X1 X2
ﬁ
QL7 1P
Giai:

So d6 tong quat
So do chi tiét da thay doi :

T

Bai tap 4 : Lip dit dién cho mot phong véi loai day din NYIF. Cong tic Q2 dong
dién cho 6 cam X4 va x5.

1. V& so do tong quat
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2. V&so do chi tiét

%3

A

®
Ql%f
Q2

X2

4 X1

X3 -

«

E2 < X4 -

E3 <

X5 -

So do tong quat

O

(o)
\&
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So dd chi tiét

Bai tip 5 : Hiy v& so d6 mach chi tiét theo so do tong quat di cho, lap rap mach.

L1/N/PE ‘/.\ 6

>

(o) °
X1 X2 X3
3 3 3
Q1 El Q2

Tra lon :
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N
L1 T
LL
T+ T+
Baitap 6 :

1. Phan tich mach bang cach tra 10i cac ciu hoi sau :
a. Ca hai 6 cdm X3 duogc lap chung voi cong tic Q1 va X4 véi Q2 phai khong ?
b. Mach dao chiéu nao thich hop véi cac thiét bi nay ?

2. V& so d6 mach chi tiét .

)

El®

L1/N/PE 7

AN

/:
X1 X3 Q

Q1§ szf
X3 L xa L
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Tra 1o1

Bai tip 7 : Cho mot so do tong quat nhu sau. Hay vé so d6 chi tiét va lap rap mach

L1/N/PE

-
-

) o e
x% (00—
jf Q3 jf

Q2
Q1
X4

Tra 1o :
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L1I——

Bai tap 8 : Mach dién hanh lang nha .
1. V& so do tong quat .
Huéng dan :
- Pén dugc méc trén tran nha va

duoc cung cap dién tir hop ndi X5

- 0 cam dugc dat chung vdi cong tac .

2. V& so d6 mach chi tiét .
3. Liét ké céc vat liéu can thiét .

4. Lap rap mach .
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Tra lon :
So db tong quat
So dd chi tiét :
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LIPE N

Bai tap 9 : Mach dén phong khach .
1. V& so db tong quat .
Huéng dan :
- Q2 dong mach cho E1 va E2.
- Céc 6 camdugc ndi truc tiép dén hop ndi
- Lap dat trong tuong voi diy NYM .
2. V& so db mach chi tiét .

3. Liét ké cac vat liéu can thiét .
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E2

Tra lon :

X1 7
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So dd chi tiét :

—o

- |

Bai tap 10 : Mach dén hang lang
1. V&so db tong quat . Huéng dan :
- 6 cam duoc dat chung véi nut nhén .
- Cong tic dong dién xung dugc dit canh hop ndi trén S1.
2. V& so d6 mach téng quat .
3. Liét 1 cac vat liéu can thiét.

4. Lap rap mach.

64



X2

832 E3®

|
s4 ©

X1~ On
S1
e ()

2 U

So do tong quat :

Tra 1o :

© ©

So db mach chi tiét :
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N —
L1 \.

Bai tap 11: mach cau thang

1. V& so dd mach chi tiét .

2. Liét ké vat liéu can thiét .

3. lap rap mach .

— —
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LL/N/PE
e (4

3 3 3 3
o) (o) (o) 5 [
x1 (@) A 7\3 7\9
Q[
3 3
K1T t
st () 7= s2 (O 7= s3 ()
Tang trét Tang 1 Tang 2
Tra 1o1:
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So db mach chi tiét :

Tang 2

Q1

Q1

Tang 1

QT

Tang trét

i —
PE —

Baitap 12 :
1. V& so d6 mach chi tiét .
2. Liét ké cac vat liéu can thiét .

3. Lap rap mach
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YL H1L~ ~S5() H2~ .S6

230/8V
LL/N (o) 5 /e 4 /e
< Q > ) \_/ \
X1 X2 X3
T1 3
S1 @ s30) s4 O
S2 () Clranha Tang trét Tang lau

Tra lon :

So dd mach chi tiét
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Bai 4: Lap dit mang dién cOng nghiép
Ma bai: 23-04
Gidi thiéu:

Mang dién cong nghiép 1a mang dong luc ba pha cung cép dién cho céc phu tai
cong nghiép. Phu tai cong nghiép bao gdm may moc, trang thiét bi cong nghiép sir
dung ning luong dién san xuat ra cac san pham cong nghiép trong cac diy chuyén
cong nghé
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cac khai niém vé mang di¢n xi nghi€p theo ndi dung bai da

hoc.

- Thuc hién duoc lép dat mang dién xi nghiép theo yéu cau k¥ thuat.

- Lip dat may phat/ dong co dién theo yéu cau.

- Lép dat ta diéu khién/ tu dong luc dam bao k¥ thuat va an toan.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.
Noi dung chinh:

1. Khai niém chung vé mang dién cong nghiép.
1.1 Mang dién cong nghiép

Mang dién cong nghiép la mang dong lyc ba pha cung cap dién cho cac phu
tai cong nghiép. Phu tai cong nghiép bao gobm may moc, trang thiét bi cong nghiép
su dung nang lugng dién san Xuat ra cac san pham cong nghiép trong cic day
chuyén cong nghé.

Phu tai dién cong nghi¢p chu yéu 1a cac dong co dién xoay chiéu ba pha cao,
ha ap, dong dién xoay chiéu tan s6 cong nghiép 50Hz; cac 10 dién tro, 1o h6 quang,
10 cam tng trung tan, céc thiét bi bién do6i va chinh luu....Trong cic xi nghiép cong
nghiép dung chi yéu 13 cac dong co dién khong dong bo 3 pha ha ap co dién ap <
1kV nhu dién ap D/Y: 220/380V; D/Y: 380/660V; D/Y: 660/1140V. Cac dong co
dién cao ap 3kV, 6kV, 10kV, 15 kV thuong dung trong cac day truyén cong nghé co
cong sut 16n nhu cac may nghlen may can, ¢p, may nén khi, quat gio, may bom..
Nhu & trong cac nha may san xuit xi ming, cac tram bom coéng sudt 1on. .

Ngoai phu tai dong luc 1a cac dong co dién ra, trong xi nghi€p con c6 phu tai
chiéu sang phuc vu chiéu sdng cho nha xudng, bén, bai, chic¢u sdng cho duong di va
bao v¢. Céc thiét bi nay dung dién 4p 220V, tan s6 S0Hz.

Mang dién xi nghiép bao gom:

e Mang di¢n cao ap cung cap dién cho cac tram bién ap xi nghi¢p, tram bién ap
phan xudng va cac dong co cao ap.
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e Mang dién ha &p cung cap dién cho cac dong co dién ha &p dung trong truyén
dong cho cac may cong cu va chiu sang.

Dé tranh 1am rdi mit bang xi nghiép, can tr¢ giao thong va mat my quan, rat
nhleu mang dién xi nghiép dung cap ngam va cac day dan boc cach dién ludn trong
dng thép hodc dng nhwa cach dién dit ngam trong dat hodc trén tuwong va trén san
nha phan xuong.

1.2 Yéu ciu chung khi thye hién lip dit.

Dé, thuc hién lép dat trude hét phé‘i cO mat béng bd tri nha Xuong, mat béng bcf)
tri thiét bi trong nha xuong trén ban d6 dia Iy hanh chinh, trén d6 ghi rd ti 1¢ xich dé
dua vao dc’3 xac dinh so ’b(f) cac kich thudc cén‘thiét, xac dinh duoc dién tich nh§1
xuong, chiéu dai cac tuyén day. Tur do, v€ ban do di day toan nha may; ban v& so do
di day mang di¢n cac phan xudéng bao gobm mang dong luc va mang chiu sang.

e So d6 di day toan nha may (mang dién bén ngodai nha xudng)

Ban v€ nay the hién cac tuyen day cua mang dién bén ngoai nha xuong. Trén
ban v& thé hién sb luong day dan hoic céap di trén mdi tuyén, ma hiéu. ki hiéu
cua dudng day, cao trinh lp dat, duong kinh dng thép 16ng day, ...

e Ban vé so do di ddy mang dién phan xuong (hinh 4.1)

Trén so db di ddy ctia mang dién phan xudng (mang dién trong nha), trén do thé
hién vi tri dat cac ti phan phoi va ti dong luc va cac may cong cu
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Hinh 4.1 So d6 mdt bang phdn xuéng
2. Cac phwong phap lip dit cap
2.1. Lua chon céc kha niing lip dit dién

Dé lya chon kha nang lap dat mang dién can phai xét tdi cac di€u kién anh
huong sau:

e MOoi trudng lap dat.
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e Vi trilap dat.
e So d0 nbi cac thiét bi, phﬁn tu riéng 1€ cua mang, do dai va tiét dién day dan.
2.1.1 Mbi truomg lap dat

Moi trudng lip dat mang dién co thé gay nén:

e Sy pha huy cach dién day dan, vat liéu dan dién, cac dang vo bao vé khac
nhau va cac chi tiét kep gilr cdc phan tr cia mang dién.

e Lam ting nguy hiém ddi v6i ngudi van hanh hodc ngiu nhién va cham vao
cac phan tir cia mang dién.

e Lam ting kha ning xuét hién chay nd.

Su pha hoai cach di¢n, sy hu hdng cua cac phén kim loai dan dién va ciu tric
cua chung c6 thé xay ra dudi tac dong cua do am, h\cia hoi va khi an mon cling nhu
sy tdng nhi¢t dan td1 gdy ngan mach trong mang, tang mirc do nguy hiém khi ti€p
xuc voi cac phan tu trong mang, dac biét la cac diéu kién am uot, nhiét d6 cao..
Khong khi trong nha ciing c6 thé chira tap chat phat sinh khi phong tia ltra dién va
nhiét d6 ting cao trong cic phan tir ciia thiét bi dién gay ra chay, no.

2.1.2 Vi tri lip dit mang dién
Vi tri lép dat mang dién c6 anh hudng téi viéc lua chon hinh dang va hinh
thuc 1ap dat theo di€u kién bao vé tranh va cham co hoc cho mang dién, tao di€u
kién thuan loi cho viéc 1ap dat va van hanh. D6 cao lap dat phu thudc vao cac yéu
cau sau:
e Khi do cao lép dat dudi 3,5m so voi mat nén nha, san nha va 2,5m so v4i mit
san cau truc dam bao duoc an toan vé va cham co hoc.
e Khi d6 cao lap dit thap hon 2m so véi mit nén, san nha phai c6 bién phap
bao v¢ chac chan chong va cham vé mat co hoc.
2.1.3 anh hwéng ciia so do lap dit
So db lép dat c6 anh huong téi viéc lua chon bién phap thuc hién nd, vi du
khi cac may moc, thiét bi phan b6 thanh ting day va khong c6 kha nang tang hoac
giam s6 thiét bi trong day, hop 1y la dung so d6 truc chinh dung thanh dan nbi ré
nhanh t6i cac thiét bi. Do dai va tiét dién cia ting duong day riéng ré co anh huong
trong truong hop giai quyét dung cap hodc day dan 1ong trong ong thép. Dubg cap

khi doan mang co tiét di¢n 16n va do dai dang ké va dung day dan 16ng trong dng
thép khi doan mang c6 tiét dién nho, do dai khong dang ké.

2.2. Nhiing chi din lip dit véi mot sé méi trwong dic trung

2.2.1 Nha xwéng kho rao
Dit diy din hé

e Dit tryc tiép theo két cau cong trinh va theo bé mat cac két cau khong chay
va kho chdy dung day dan boc cach dién khong c6 vo bao vé dat trén cac pu li
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2.2.2.

su cach di¢n, long vao trong cac 6ng nhu dng nhya cach dién, 6ng cach dién
co vo kim loai, ong thep, dat trong cac hdp, cac mang, dat trong cac éng ubn
bang kim loai ciing nhu dung cap day din c6 boc cach dién va boc 16p bao
VeE.

Khi dién ap duéi 1000V dung diy din c6 bat ky ciu trac nao.

Khi dién ap trén 1000V dung day dan c6 cau trac kin hoic chéng bui.

Dit diy din kin

Dung day dan boc cach dién khong co vO bao v¢ dat trong cac bng: 6ng cach
dién, 6ng cach dién co vo kim loai, ong theép, trong cac hop day va trong cac
ranh dugc dat kin cua két cau xay dung nha va dung day dan dac biét.

Nha xuéng Am.
Pit diy din hé
Pit truc tiép theo cac két cau khong chay va khé chay va trén bé mit két cau
cong trinh dung day dan boc cach dién khong c6 vo bao vé dat trén céac pu li

st cach dién, trong ong thép va trong hop ciing nhu ding cap, dung day dan
€6 boc cach dién co vo bao v¢ hoac dung day dan ddc biét.

bat truc tiép theo cac két ciu dé chay va theo bé mat két ciu cong trinh dung
day dan boc cach di¢n khong c6 vé bdo vé¢ dit trén pu li str, trén st cach dién,
trong ong thép va trong hdp cling nhu dung cap va day dan cach dién co vo
bao vé.

Khi dién ap duéi 1000V dung day din c6 bat ky cau tric nao.

Khi dién ap trén 1000V dung day dan c6 cau trac kin hodc chdng bui.

Pit diy din kin

Dung day dan boc cach dién khong c6 vo bao vé dit trong cac dng: dng cach
dién chong am, ong thép, trong cac hdp day cling nhu dung day dan dac biét.

2.2.3. Nha xwéng wét va dac bi€t wot

Dit diy din hé

Dit truc tiép theo két ciu khong chay va d& chay va theo cac bé mat két cau
dung day dan boc cach dién khong c6 vo bao vé dat trén cac pu li sir noi uot
at va trén st cach dié€n, trong ong thép va trong cac 6ng nhya cach dién.

Véi dién 4p bat ky dung day din boc kin cau tric chéng nudc ban vao.

Dit diy dén kin

Dung day dan boc cach dién khong ¢ vo bao vé dat trong cac 6ng: 6ng cach
diénchong am, ong thép.

2.2.4. Nha xuwéng nong

Piit day dan hé
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e Pit tryc tiép theo két ciu khong chay va dé chay va theo bé mit két cau dung
day dan boc cach dién khong co6 vo bao vé dit trén cac pu li s va trén su
cach dién, trong 6ng thép, trong hop, trong mang ciing nhu ding cap va day
dan c6 boc cach dién, c6 vo bao vé.

e Khi dién ap duéi 1000V dung diy din c6 bat ky ciu trac nao.
e Khi dién ap trén 1000V ding day dan c6 cau trac kin hoic chdng bui.
Piit day din kin
e Dung day dan boc cach dién khong €06 vO bao v¢ dat trong cac dng: 6ng cach
dién, ong cach di¢n co6 vé kim loai, ong thép.
2.2.5. Nha xwong c6 bui
Dit diy din hé

e Dit truc tiép theo cac két ciu cong trinh khong chay va kho chay, theo bé mat
cong trinh dung diy dan boc cach dién khong c6 vo bao vé dit trén cac pu li
st cach dién, trong ong: éng cach dién co vo kim loai, éng thép, trong cac
hop, cling nhu dung cap diy dan co6 boc cach dién co vo bao vé.

e Dit tryc tiép theo két cau cong trinh dé chay va theo bé mat két cdu dung day
dan boc cach dién khong c6 vo bao v¢, dit trong ong thép, trong hop cling
nhu dung cap hodc dung day dan boc céach dién c6 vo bao ve.

e V6i dién ap bat ky dung day dan dat trong ciu trac chdng bui.
Piit day dan kin
e Dung day dan boc cach dién khong c6 vo bao vé dit trong cac dng: 6ng cach
dién, ong cach dién c6 vo kim loai, 6ng thép, trong hop cling nhu dung day
dan dac biét.
2.2.6. Nha xwéng c¢6 moi trwong hoa hoc
Pit diy din hé

o Dit tryc tiép theo cac két cau cong trinh khong chay va khé chdy, theo bé mat
cong trinh dung day dan boc cach dién khong co vo bao vé dat trén cac pu li
str, trong Ong thép, hodc éng bang chit déo ciing nhu dung céap.

Piit day dan kin
e Dung day din boc cach dién khong co vo bao vé dit trong 6ng bang chat déo
hodc ong thép.
2.2.7. Nha xuong dé chay tit ca cac cip
Dit diy din hé

e Pit theo nén nha bat ky loai ndo, ding diy din boc cach dién khong co vo
bao v¢ dat trong ong thép cling nhu cap cd vo boc thép.
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e Dit theo nén nha bat ky loai ndo, trong cac nha kho rdo khong co bui ciing
nhu trong cac nha co6 bui, trong bui c6 chia do am nhung khong tao thanh
hop chat gay tac dung pha huy toi vo kim loai, dung déy co boc cach dién
khong c6 vo bao v¢ dat trong cac éng c6 vo kim loai day hodc day dan dang
ong; tai nhitng noi day dan chiu luc tac dung co hoc can phai cé 16p phu bao
\(3

e Pit theo nén nha bét ky loai nio, dung cap khong c6 vo boc thép ¢ boc cach
dién bang cao su hodc chat déo tong hop co vo chi hodc vo bang chat déo
tong hop; ¢ nhimg noi ddy dan chiu luc tic dung co hoc can phai c¢é 16p phi
bao vé.

e Dung diy boc cach dién khong co vo bao vé dit trén st cach dién, day dan
trong truong hop nay phai dat xa cho tap trung cac vat li¢u dé chdy va day
dan khong phai chiu luc tac dung co hoc theo vi tri 1ap dat.

e Dung thanh dan dugc bao vé br:ing cac vo boc cb cac 16 thung khong 16n hon
6mm. Moi noi thanh céi phai lién khong duogc kénh, ho phai thuc hién han
hoac thur ro, moé1 ndi1 thanh dan bang bu 16ng can c6 bién phap chong tu thao
long.

Pit diy din kin
e Dung diy dan boc cach dién khong c6 vo bao vé dit trong 6ng thép.
2.3. Mot s6 phwong phap lip diit co ban

2.3.1 Puong diy dan dién 1én trén cac tru cach dién

Hinh 4.2 néu mot vi du vé dat day dan c6 boc cach dién 1én trén cac tru cach
dién. Buong day dan dién trén cac tru cach dién b?mg cac day dan khong dugc bao
vé thi dugc cach dién bang puli, st cach dién. Tuy theo tiét dién 16i day va phuong
phap dit day, day dan dugc bat chit trén cac tru cach dién qua cac khéang cach,
khong vuot qua qui dinh cia nganh xay dung. Khdéang cach gifra cac truc cua day
dan dit song song canh nhau ciing duoc tiéu chuan hoa. C6 thé bat chit day dan 1én
pu li, 1én str cach dién doc theo tudong va tran nha bén trong cac phong, 1én st cach
dién doc theo tudng dbi véi day dan dién ngoai tro1. Moc gia treo day cung vai sir
cach dién phai dugc bat chat Ién nén vat liéu chinh cia tudng, con pu li va miéng
kep ctia day dan c6 mit cit dén 4mm?2 c6 thé bat nén 16p vita trat hodc trén 16p vo
boc bang gd cua nha. Viée di day trén cac tru cach dién rat mat cong, kho c6 thé
cong nghi¢p hoa vi vay ching duge su dung rat han ché. Piac biét viéc di day dién
trén puli thuong gap rat it va thuong gap voi cac cong viéc sura chita. Trén hinh 4.1
1a nhitng vi du vé cac két cAu phd bién nhat dé di day dién. Cac nha may san xuét,
cac cum két
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Hinh 4.3 Puong ddy dan dién trong ong thép trén san nha

Céch dat nay thuong duogc ting dung trong cac phong san X}lét c6 nhiét do
moi truong xung quanh binh thuong va cho phép dam bao cung cap dién cho cac
thiét bi cong ngh¢ day déc thuong duoc thay doi va di chuyén. Cach dat duong day
nay gom cac bd phan sau:

1- La tram bién ap

2- Puong day dan chinh

3- Tu dién luc

4- Bbudong day chinh trén san

5- Hop phan nhanh day trén san nha
6- Cot mo dun phan phdi.

Cach dat nay cho phép phan phdi déu din trén san nha cta phan xuong theo
cac budc xac dinh bang cac hop mo6 dun phan nhanh chuyén dung 5 hodc bang cac
cot phén phoi 6, nho do 1’1:12‘1 cac thiét bi dung dién nodi du’qc dién ma khong ton kém
nhiéu chi phi vat tu va ton cong suc, khong phai thay doi mang ludi dién va lam
hong nén nha xudng.

_ Trong hop phan nhanh, viéc nbi day dugc thyc hién tur day dan chinh nho cac
dau kep chuyén dung ma khong phai cat day

Cot phan phéi dugc dit trén nap hop phén nhanh. Cot c6 thé c6 phich thao tu
dong hodc cau dao dong dién vao cung véi cau chi.

Cach di day:

Puong diy dién chinh co6 thé dit trong dng thép din nude hay hoi loai nhe co
dudng kinh 1,5 inch, dung cho day dan co tiét dién dén 35 mm? dit song song canh
nhau c6 khoang cach dén tuong 1a 3m hay cach tdm cot 1,5m. Trén dudng day
chinh 2 dén 3m dat mot hop phan nhanh day (5)
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Hinh 4.4 Khdi qudt cach di ddy trong ong thép

Néu dit hop phan nhanh trén tang mot (h4.4b) thi b tri chung trong 16p dém
bé tong 10, sau d6 d6 16p xi mang dém 11 va ¢ phia trén la 16p xi mang polime 12.
Khi dat hop dau day trén tang cao (hinh 4.4c), ching ta dat truc tiép nén tim tran
ngin bang bé tong cbt thép, sau d6 d6 xi va 16p xi mang dém 1a 16p xi méng polime
12. Duong day dan chinh (4) di vao hop dau day (5) dé tir d6 di ra cac phan nhanh
(7). Néu mot trong cac dau phén nhanh khong sir dung thi phai day bang nap kin
(8). buong day nhanh di dén thiét bi dung dién dugc thyc hién bang dng ndi bang
thép (3), qua dng chen hai nga (2) va khdp ndi dng thang (1)
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Hinh 4.5 Cach di dady khi c6 sir dung hép phan phoi

Trong hdp dau day co thé dat cot ‘phan phéi day (6) hinh 4.5. Cot dau day duoc bat
thay cho nap nhd cac vit qua miéng dém cao su. Cot dau day c6 thé dung véi cac
chét cam thao dugc (hinh 4.5a), véi ty dong hoa va véi cau giao dau vao cung véi
cau chi (hinh 4.5b). Néu gitta cac mdy cai (13) va cot dau day 6 co 16i di, thi doc
theo san dit 6ng ndi mém bang kim loai (14) va phia trén dugc bao vé bang thép
chit U (15), cling ¢6 thé dit bang Ong thép, khi d6 khong can bao vé bang thép hinh
chir U ntra. Trong truong hop, khi ma gitra cac may cai (13) va cot dau day khong
c6 161, thi dung dng ndi mém bang kim loai (14) duoc treo gitta cac cot ddu day va
hop di day vao may.

Trong trudng hop can dit nhidu dy din, c6 thé thay thé dng thép bang hop
thép nhiéu ranh dat dudi san nha vo1 nap thdo duoc dat sat mat san hoac dung cac
ranh trén san nha, hinh 4.6.

Hinh 4.6 Cach di ddy trong cac hop thép
Hop dat dudi san nha cho phép:

e Thuyc hién trong hdp mot khdi lugng 16n cac mach: Mach diéu khién, mach
tuy dong, mach thong tin, mach dong luc.

e Thuyc hién phan nhanh qua timg doan 0,5m qua nip hop.

e Dat day dan cho tat ca cac phong san xuat trir cac phong dé n6 va dé chay,
cac phong bui va ¢6 moi trudong an mon hoa hoc.
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e Dit cac thiét bj cong nghé truc tiép tai cac nap hop. nguoi ta 1am cac hop co
dang tiét thang, gdc, ba nga va hinh chit thap.

Trong hop khong c6 vach ngan (hinh 4.6a), doc theo ranh day phan nhanh (1)
dugc noi vao day chinh (2) qua dau kep day phan nhanh (3) va di qua doan 6 dng nbi
(4) ham vao nidp (5). Nip c6 thé dugc bit chit vao goc (6), dong khung ranh bang
dinh chét (7) va lam kin bang dém cao su (8). Dy dan c6 dong dién nho (9) dugc di
rién ré& dén cac thiét bi dién. Hop c6 vach ngin hinh (4.6b) dugc dung trong cic
truong hop khi ma cung dat cap dién luc véi mang di¢n c6 dong dién nho. Doc theo
toan bo chiéu dai loai hop nay dugc chia bang cac vach ngan (10) bang thép. Day
dan cua mach dién luc (11) véi cac dau kep phan nhanh day (3) duogc dat trong mdt
phﬁn cua ranh, con cac nép 12 c6 day di¢n nho daugc dat thanh bo.

2.3.3. Phin phdi dién ning nho diy din dién treo

Cach dat duong day dién treo dugc thuc hi¢n béng day dan dic biét co day
chiu tai & bén trong 16p cach dién bang nhua hay cao su, con diy dan dién ciing c6
cung loai cach dién d6 duoc quan xunh quanh day chiu tai. Doc theo ddy chiu tai co
thé dat day dan co bat ky tiét dién nao hoac cap khong boc thép co tiét dién dén
16mm?, cac day nay duoc treo hodc bat chit vao day treo doc hay day treo ngang.
Con ban than day treo (day chiu tai) thi duoc treo tur do hay kéo cang gitra cac két
cAu xay dung cta nha hay cong trinh bang cac két cau trung gian hodc dau muat
chuyén dung. Loai két cdu nay co thé 1a loai hdm chat hay kéo cing. Nguoi ta su
dung cach dat duong day dan dién bang day treo dbi véi cac mang dién chiéu sang
va mang dién lyc trong dé c6 ca mang di¢n nodi tuyén va ngoai tuyén cua cac phong
san xudt va cac phong chin nudi & cic ving nong thon.

Nguoi ta dat duong day theo so dd hinh 4.7:
1- Co ciu neo tam thoi hay ¢ dinh.
2 - Palang.
3 - Luc ké.
4 - Kep day bang ném.
5 - Hé thong day treo thang dung
6 - Bo noi day
7 -ben
8 - Khop kéo cang day
9 - Pau ti do cua day treo.

10- Céc chi tiét cua gia dd.
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Hinh 4.7 So' do cdu tao dwong ddy dan dién treo

Trong cach dit duong day treo loai nay, day dién va cép duoc treo vao day
thép, con day thép lai dugc bét chit vao nén xay dung hodc nhitng chd nhd ra cua
cac két cAu xdy dung nho cac mo kep trung gian hodc moé kep dau mut. Cach dit
kiéu nay duoc dung d6i v6i dudng day chinh, cac duong diy phan phdi va cac
duong day nhom cua cac mang dién chiéu sang va mang dién lyc cia dong xoay
chiéu c6 dién ap dén 380V & trong va ngoai phong.

Hinh dang chung cua cach dat duong day dan treo bang day thép dugc trinh
bay trén hinh 4.8a, con cac phuong phap bat chit day thép vao cac nén xiy dung

duoc trinh bay trén hinh 4.8b.
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Hinh 4.8 Cdu tao dwong ddy dan treo (a) va phwong phdp kep chdt day thép treo(b)
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Hinh 4.9 Vi du vé két ciu day dién luc va chiéu sang dat bcing day treo chiu tai
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2.3.4. Phan phoi dién niing nho diy din dit trong rinh

Hinh 4.10 Lap dat déy dén va cdp trong cdc ranh

bat day dién va cép trong cac ranh cap dac biét, day 1a mdt trong nhitng cach
dat duong day hién dai. Cac ranh dugc ché tao & dang hoan chinh dé lap dat cac chi
tiét chi phép lap cac tuyén diy co sy phan nhanh va quay can thiét trén cac mat
phang nam ngang va thang dung. Céc ranh dung dé dit cac day dan dién chiéu sang
va day dan dién dién luc trén cac két ciu theo tuong, theo cac cdt, dudi san nha, tran
trong cac gia budng ma cac xudng ma & d6 cho phép dit cac day dan va cap dién
ho.

a. Phwong phdp bdt chdt cdc ranh vdo cdc két cdu ldp ghép cap.
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d. Phwong phdp bé tri chuyén tiép ciia cac ranh tiv chiéu rong ndy sang chiéu réng

khac.
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Hinh 4.11 Céc vi du vé cach bo tri cac tuyén dat cap

Phuong phap bd tri phan nhanh cac rinh theo chiéu thang dimg 90° (h4.11e).
Phuong phap bd tri két cau chuyén tiép cac ranh tir mic nay 1én mirc khac khi bat
chit vao tuong bang cac két cau lip ghép (h4.11f). Phuong phap bb tri phan nhanh
cac ranh dit ngang, dit thang dimg 1én 90° , vao cac ranh bat sat vao tudng (h4.11g)
va phuong phap bat chit doan thang ranh chinh 1én day treo (h4.11h). Phuong phap
b6 tri két cAu ngoat ciia ranh chinh dudi mot goc 90°

2.3.4. Phan phdi dién niing nho thanh din
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Hinh 4.12 Phdn phéi dién ndang nho thanh dan

Mang lu6i dién duoc thuc hién béng bo thanh din dam bao duge tinh mém
déo va tinh van ning cao. Co thé thay d6i hinh dang ctia chtng véi chi phi thoi gian,
lao dong, vat liéu it. Cho phép thuc hién nhanh chéng, an toan ndi mach dién dén
cac thiét bi dién ma khong gian doan dén nguodn dién chinh. Loai ndy dugc diung
nhiéu va rat thuan tién trong van hanh dap tng v4i yéu cau cong nghiép hoa va lam
giam thoi gian lap dat. Cac bo thanh dan c6 thanh dan 1am bang nhom hoic dong.
Céac thanh dan nay duogc cach dién voi nhau va cé vo boc bao vé. Puong day dién
kiéu thanh dan duogc chia thanh dudong day chinh, duong ddy phan phdi, duong day
chiéu sang va duong thanh din liy dién. Bo thanh dan gom nhiing doan c6 kha
nang: Thuc hién cac duong di€én phan nhanh, quay phai, quay trai, quay lén trén,
quay xudng dudi. ¢ hinh 4.12

1- Tram bién thé

2- Hop thanh cai dan dién chinh.

3- Hop thanh cai din dién phan phdi.
4- Hop thanh cai din dién chiéu sang.

Mot s6 phwong phap lap rap thanh din
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Hinh 4.15 Lép hép thanh doc theo cdc gian kim loai
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Hinh 4.14 Ding gian gido tw hanh ldp rdp thanh dan

1- Xe nang 7- Két cau bt gitr

2- Tho lap dién 8- Tho lip rap

3- Day kéo 9- Gia do

4- Dam ngang chuyén dung 10-Gian gi4o ty hanh

5- Cong ten no 11- Tho lap dién c6 trinh do cao.
6- Nguoi chi huy 12- Xe chuyén cong ten no.

2.3.5. Lap diit day din trong hop

Hop day dién 1a mot loai két cau dung dé dat cac day dién va cap vao trong
dé bao vé chung tranh bi hu hong do cac luc co hoc, di day dep. Hop duoc st dung
thuan ti¢n, cho phép cong nghiép hoa cong viéc duoc tot hon. C6 nhiéu dang hop dé
st dung & céac vi tri khac nhau cho phu hop: Hop théng, cac hdp udn gbc quay lén
trén, quay xudng dudi, hop ddu ndi...Ngudi ta ché tao hop c6 chiéu dai 23m.
Trong hop c6 thé dit diy va cap nhiéu 16p.
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Hinh 4.15 Dat dwong day dién trong cac hop day

3. Lap dit may phat dién
Hau hét cac lu6i dién va thuong mai 16n déu c6 mot sb tai quan trong ma
nguon phai duy tri trong truong hop ludi dién qudce gia céd su ¢ nhu:
e Cac hé thong an toan: chiéu sang sy cd, thiét bi chita chay tu dong, bao dong
va tin hiu...
e (Cac mach dién qua trong cép dién cho cac thiét bi ma néu ngung hoat dong s¢&
gay thiét hai cho san xuat, hay lam hu héng dung cu...

Mot trong nhiing bién phap duy tri cung cap dién cho cac tai thiét yéu khi co
su cO nguodn la st dung may phat dién diesel dugc noi thong qua cau dao dao voi ta
dong cat du phong dé nudi cac thiét bi do. Hinh 4.16

©)

Ciu dao chuyén mach
5‘% \\ -\A- f\ (dio dién)

Tai khong quan trong Tai quan trong

Hinh 4.16 So dé ddo mach hé théng hedi dién va may phdt
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3.1 Lip dit may phat dién

Tram phat dién va cac thiét bi phan phdi phai bd tri cach cac cong trinh ngodai
tro1 c6 nguy hi€ém nd cap N1C theo qui dinh trong bang sau:

Tén Cong trmh cb nguy | Bac chiu lra cua tram phat | Khoang cach khong nho
hiém n6 céo Nlc dién, thiét bi phan phoi hon (m)

. -1l 40
Khu bé chtra

- 1v 50

Khu xuét nhap -1l 20
O 6 Xi téc - 1v 30
Puong sat -1V 40
Duong thuy I —1v 50

Cam dat cac tram phat dién trong cac gian buodng, vi tri c6 thé no.

Khoang cach tir tram phat dién dén cac ngdi nha co nguy co nd khong nho
hon 15m.

Dbi véi cac tram phat dién, trong mdi gian nha khong dugc dit qua hai may,
khoang cach nho nhat gitra hai may la:

e 3m d6i voi may phat dudi 500KVA
e 5m ddi voi cac may phat dién tir S00KVA trg 1én.
Lap dat may phat, lap dat ta chuyén d6i dién gitra hé thong ludi va may phat.

3.2. An toan khi van hanh may phat diezen
- Khong duge van hanh may trong phong kin khong c6 may thoat khi, quat
thong gid vi khoi xa tr may gay nghiém trong dén strc khoe.
- Khong duge van hanh may khi may chwa duoc tiép dit bao vé, nhing hu
hong dot xuat ¢ may phat, o cac thiét bi hoac duong day phu tai s& gay dién
giat chét nguoi.
- Trong luc may dang hoat dong khong dugc nbi thém phu tai hodc stra chira

trén may. Mubn nodi thém phu tai, stra chira ... thi tién hanh khi may ngung
hoat dong va cong tac van hanh phai & vi tri OFF

- Khéng duoc hut thu,éc hodc mang tia Itra dén géq khui dang stra chira binh
ac qui vi khi hydro boc ra ¢ binh ac qui 1a mot chat khi c6 kha nang gay nd
16n. Khi thao day dién ¢ binh ac qui phai thao day am (-) trudc day duong(+).
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- Khi d6 nhién liéu vao thung may phai ndi mot day dan giira binh nhién liéu

va thung chtra nhién li€u cia may, di€u nay s& tranh dugc su phat sinh tia lra.
3.3. Kiém tra va van hanh may phat dién

Trude khi cho may hoat dong phai kiém tra toan bo tinh trang ctia mdy, cac
chi ti€t, cac bd phan phai duoc dinh vi chac chan an toan, phai kiém tra duong day
ti€p dat, ki€m tra dién tr¢ cach di¢n. Néu dién tré cach dién Red < 0,5 MW thi nhat
dinh khong duoc cho may hoat dong ma phai tién hanh say khd may, thong thuong
dién tr& céch dién cua may khong nho hon 2 MW.

Can cha y cac diéu sau day:

- Khi khé1 dong may phai ¢ trang thai khong tai.

- Thong thudng thoi gian khoi dong may rat ngin, khoang vai gidy dén vai

chuc gidy. Néu thoi gian khoi1 dong kéo dai thi phai ngung thoi gian khot

dong de tién hanh ki€ém tra lai.

- Ngay sau khi khoi dong may phai kiém tra ap luc dau va so sanh véi ap luc

dau can thiét cua may.

- Kiém tra dién ap phat trudc va sau khi dong phu tai, dién ap phai 6n dinh.

- Phai thuong xuyén theo ddi nhiét d lam viéc ciia may, thong thuong khong

dugc vuogt qua 400¢ so0 v6i nhiét d6 moi truong.

- Phai theo doi tiéng kéu phat ra tir may, néu c6 tiéng kéu la thi phai ngung

may dé xac dinh nguyén nhan.

- Mudn ngiig may trudc tién phai ngat phu tai, sau d6 giam téc do, réi mai

ngung may hoan toan dé tranh su vuot toc va ting nhiét.
3.4. Bio duwdng may phat dién

MJbi may phét dién tily theo cong suat va ché do lam viéc ma c6 ché do bao
dudng khac nhau. O day chi trinh bay mot s6 cong viéc tong quat.

- Phong may phai sach s&, kho rao va diéu kién thong gid phai tot.

- Hang ngay phai lau chui, vé sinh may va kiém tra sy chic chin ciia cic bd

phan, cac chi tiét.

- Thuong xuyén kiém tra hé théng lam mat, hé théng bo1 tron, hé théng nhién

li¢u, ki€m tra cach di¢n cua may phat.

- Pinh ky kiém tra cac bd phan ctia may.

4. Lap dit ti diéu khién va phan phdi

Tat ca hé thong dién cong nghiép va dan dung déu can duoc bao vé day du va
c6 thé diéu khién mach. Tu phan phdi chinh 14 noi nguodn cung cap di vao va dugc
chia ra thanh céc mach nhéanh, méi mach nhénh dugc diéu khién va bao vé béi cau
chi hoic may cat. Noi chung ngudn dién duoc ndi vao thanh cai qua mot thiét bi
dong cét chinh 1a CB (Circuit Breaker) hodc bo cau dao, cdu chi. Cac mach riéng 1¢
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thuong duoc nhom lai theo chire nang: Dong luc, chiéu sang, suoi am (hodc 1am
lanh) ...dugc nudi tir cac thanh cai. Mot sé mach dugc mic thang vao ti phan phbi
khu vuc noi dién ra su phan chia nhanh. & nhiing mang ha 4p 1én d6i khi can c6 ti
phan phdi phy, do d6 ta c6 3 mirc phan phdi.

Hién tai ngudi ta thuong dung céc ti phan phdi c6 vo 13 kim loai hodc nhua
tong hop, nham dé:

e Bdao v¢ nguoi tranh bi di¢n giat.

e Bado v¢ may cit, déng hochi thi, ro le, cau chi, chéng va dap co hoc, ring va
nhiing tac dong ngoai lai danh hudng to1 hoat dong ctia hé nhu: Nhiéu, ban,

bui, am,..
il
phan
m o
Ta phan phoi ¢w ¢ *w ¢ phy
khu vud
A 1 ]
L 1 1
FAAAA,
A 1 ]
L 1 1
= .
A Ta phan phéi
I__ chinh
#4444,

l_v_l__> Swéi &m, wv...

Ta phan phéi
cho st dung
chung

Hinh 4.16 Vi tri lcfp dat cac loai tu phan pho”'i o mot nha cao tdng

4.1. Céc loai tii phan phéi

Céc ti phan phdi hodc mot tap hop cac thiét bi dong cat ha thé s& khac nhau
theo loai ing dung va nguyén tic thiét ké (dic biét theo sy bd tri cua thanh cai),
dugc phan loai dua theo yéu cau cua tai. Cac loai ta phan phdi chinh tiéu biéu la:

e Tu phéan phdi chinh.
e Tu phan phdi khu vuc.

e Tu phan phbi phu.
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e Tu diéu khién cong nghe hay tu chirc nang. Vi du nhu ta diéu khién dong co,
ta diéu khién suoi am..

Céc tu khu vuc va ti phu nam rai rac ¢ khip ludi dién. Céc ti diéu khién cong nghé
c6 thé ndm gan tu phan phodi chinh hodc gan voi day chuyén cong nghé dugc ki€ém
soat.

4.2. Cac thanh phin co bén ciia tii phan phoi

Tuy theo churc nang, yéu cau can bao v€ cua tai ma ti phan phoi cé cac thanh
phan sau:

e Vo tii diéu khién va phéan phbi.
e Dau két ndi: Cau dao ty dong (CB) dau vao.
e Baové chéng sét: BOt bao vé chéng sét.
e Bao vé qua dong va cach ly: Cau chi éng, CB, ELCB
e Diéu khién tir xa: bo dinh théi...
¢ Quan ly nang lugng
Tu can de:lt 0 dd cao vdi to1 duogce tur 1#1,8m. PO cao 1,3m gianh cho nguoi
tan tat va lon tuoi.
4.3. Cach thue hién hai loai tii phan phdi
Nguoi ta phan biét:

e Tu phan phdi théng dung trong d6 cong tac va cau chi dugc gan vao mot
khung nam bén trong.

e Tu phan phéi chirc ning cho nhiing tmg dung dac thu.
Cac ti phan phoi thong dung:

CB va cau chi thuong nam trén mot gian khung lui vé phia sau cua ta. Cac
thiét bi hién thi va diéu khién: Pong ho do, dén, nat an... dugc lip & mit trudc hoidc
hong cua tu. Viéc ddt cac dung cu bén trong tu can duoc nghién ctu can than co xét
dén kich thudc cta mdi vat, cac chd dau ndi va khéang tréng can thiét ddm bao hoat
dong an toan va thuan loi. Pé dy ddan téng dién tich can thiét c6 thé nhan téng dién
tich cac thiét bj véi 2,5.

Cic tit phan phéi chirc niing

T nay gianh cho cac chire nang dac biét va sir dung cac moé dun chirc nang
bao gom may cat va cac thiét bi cung cac phu kién dé lap dat va dau ndi. Vi du nhu
cac don vi diéu khién dong co dang 6 kéo bao gom cong tac to, cau chi, cau dao, nut
nhan, den bao.. Thlet ké cac ti loai nay thuong khong t6n thoi gian, vi chi can cong

mot s6 mo dun can thiét cung voi khoang tréng dé thém vao sau nay néu can. Dung
cac bo phan tién ché dé lap ta dugce dé dang hon.

Céc k¥ thuat lap rap ti phan phdi chic ning:
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Céc don vi chtic ning c¢d dinh: Ta bao gdm nhiéu don vi chtc ning ¢ dinh
nhu: Khéi dong tir va cac ro le 1ién quan tuy theo chirc nang. Cac don vi nay
khéng thich hop cho viée ¢6 1ap thanh cai. Do d6 bat ky mot su can thiép nao
dé bao tri, stra chita, thay ddi...déu phai cit dién toan to. St dung cac don vi
thao 1ap duoc dé giam ti thiéu thoi gian cat dién.

Céc don vi chtrc nang c6 thé ¢ 1ap: Mdi don vi chiic nang dugc dat trén mot
panel thao lap duoc, c6 kém theo thiét bi co 1ap phia dau vao (thanh cai) va
ngat dién phia 16 ra. Mot don vi nhu vay c6 thé rat ra dé bao tri ma khong can
ngat dién toan bo.

Céc don vi chtic nang dang ngin kéo: May cat va phu kién duoc 1ap trén mot
khung dang 6 kéo ndm ngang rut ra dugc. Chlrc nang nay phuc tap va thuong
duoc dung dé diéu khién dong co. Cach ky dugc ca phia vao va phia ra bang
cac 0 kéo.

Bai tap
. Nghién ctru phuong phép lap dat duong day dién lyc trén san nha cua phan
xuong. Néu pham vi ap dung, y€u cau ky thuat , cach thuc hién

2. Nghién ctru két cau va lap dat duong day dién treo.

3. Nghién ctru két cdu, cac thi thuat va cac phuong phap dit duong day dan va

cap dién trong céc ranh.

. Nghién ctru két cdu va cac phuong phéap dit cac hop ddy dan va cap dién.
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Bai 5: Lap dit hé thong ndi dat va chong sét.
Ma bai: 23- 05
Giéi thi¢u:

Noi dat va noi day trung hoa thuc hién chure nang bao vé cho nguoi khéi bi
dién giat, nghia la bdo dam cho thiét bi di¢n hay cac dung cu di¢n lam viéc binh
thuong.

Sét 1a sy phong dién trong khi quyén gitta ddm may va dat, hay gitra cac dam
may mang dién khac dau. Trudc khi c6 sy phong dién cia sét da coé sy phan chia va
tich [y rat manh dién tich trong cac ddm may gidong do tac dung ctia cac luong
khong khi nong bdc 1€n va hoi nudc ngung tu trong cdc dam may. Cac ddm may
mang dién la do két qua cua sy phan tich cac dién tich trai dau va tap trung ching
trong cac phan tir khac nhau ciia ddm may.

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc cac khai niém, cong dung ctia ndi dat va chéng sét trong hé
thong dién cong nghiép.

- Tinh toan céc hé théng ndi dat va chong sét theo yéu cau ki thuat.

- Thyc hién duoc lap dit hé théng ndi dat va chong sét cho mot phan xudng
theo yéu cau k¥ thuat.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy sang tao va an toan.

Noi dung chinh:
1. Khai niém vé ndi dat va chong sét trong hé thong cong nghiép.
1.1 Khai niém vé ndi dat
Noi dat va ndi day trung hoa thuc hién chtrc ning bao vé cho nguoi khoi bi
dién giat, nghia 1a bao dam cho thiét bi dién hay cac dung cu dién lam viéc binh
thuong .

Noi dat va ndi day trung hoa chi 1a mét trong nhiing bién phap bao v¢ an toan
vé dién. Ngoai hai phuong phap ké trén ngudi ta con c6 mot sb cach khac: can bang
dién tich, dung dién ap thap, cach dién va thuong xuyén kiém tra cach dién, cit dién
tu dong, bién ap phan chia, rao chin bao vé, va cac bién phap khac.

Noi dat va ndi day trung hoa 1a nhing bién phap bao vé chii yéu. Noi dat 1a
tao nén giita vo may can bao vé va dat mot mach dién an toan voi dién tré du nho dé
khi dién r0 do cach dién hong, dong dién s€ di qua vo may xudng dat, con néu co
ngudi cham phai vo may, dong dién di qua ngudi s& nho nhat khong gay nguy hiém
cho ngudi. Xong do6i khi dong dién chap kha 16n, nén dong di€n qua nguoi trong
truong hop nay co thé gay nguy hiém. Vi vAy ngudi ta con ap dung cac bién phap
dic biét khac dé tranh khoi su nguy hiém d6, thi du dung bién phéap cin bang dién
thé tai ving dong dién chap di qua.

Noi dat day trung hoa 13 tao nén mot mach dién an toan giita tit ca vo may
hay két cau bang kim lgai v&i day trung hoa ndi dat cia may bién &p qua mdt day
97



dan bao vé dic biét goi l1a day trung hoa, day trung hoa con co thé nbi dat lap lai.
Chinh nho bién phap nay tat ca cac dong dién mat ra vo déu tro thanh dong ngan
mach, chung duoc chuyén qua day bao vé, ddy trung hoa lam cit cau chi hay cit tu
dong doan su ¢ duoc bao vé.

1.2 Khai niém vé chéng sét

Sét 1a sy phong dién trong khi quyén giita dam may va dat, hay giira cac dam
may mang dién khac dau. Trudc khi c¢6 sy phong dién cua sét da co su phan chia va
tich lily rat manh dién tich trong cac dam mAy giong do tac dung cia cic ludng
khong khi nong bdc 1én va hoi nudc ngung tu trong cac dam may. Cac dam may
mang dién 1a do két qua cta su phén tich cac dién tich trai ddu va tap trung ching
trong cac phan tir khac nhau ctia dam may.

Phan duéi ciia ddm may giong thuong tich dién tich am. Cac dam may cung

v6i dat hinh thanh cac tu dién may dat. & phan trén dam may thuong tich Ity dién
tich duong. Cuong do dién truong cua tu dién may — dat tang dan 1én va néu tai chd
nao doé cuong do dat téi tri s6 gio1 han 25-30 kV/cm thi khong khi bi 1 6n hda va bat
dau tré nén dan dién. Su phong dién cua sét chia lam ba giai doan:

Phong dién gitta ddm may va dat duoc bat dau bang sy xuat hién mot dong
sang chuyén xudng dat, chuyén dong timg dot véi toc do 100 # 1000 km/gy. Dong
nay mang phﬁn l6n dién tich cia dam may, tao nén & dau cuc cua ndé mot dién thé
rat cao hang triéu von. Giai doan ndy goi la giai doan phong dién tién dao timg bac.

Khi dong tién dao vira méi phat trién dén dét hay céac vat dan dién nbi dén dat
thi giai doan th hai bat dau, d6 1a giai doan phong dién chu yeu cua sét. Trong giai
doan nay, cac dién tlch duong cta dat di chuyén c6 hudng tir dit theo dong tién dao
v6i tbe do 1om (6.10*# 10° km/gy) chay 1én va trung hoa cac dién tich 4m cua dong
tién dao.

Su phong dién chu yéu duogc dic trung boi dong dién 16n qua chd sét danh
goi 1a dong dién set va sy 16e sang manh 1iét cua dong dlen phong. Khong khi trong
dong phéng duge nung néng dén nhiét do khoang 10.000°C va gidn nd rt nhanh tao
thanh dong dién Am thanh. & giai doan thir ba ciia sét s& két thuc sy di chuyén cac
dién tich cia may va tir 46 bat dau phong dién, va su 16e sang dan dan bién mat.

Bao vé chong sét cho nhiéu dbi twong khac nhau ciing khac nhau: Bao vé
chéng sét danh truc tiép ddi v&i tram bién ap, Bao vé chéng sét duong day tai dién,
bao vé chong sét tir dudng day truyén vao tram, bao vé chdng sét cho cic cong
trinh. Nhitng nguyén tdc bao vé thiét bi nho cot thu sét con goi 1a cot thu 161 da hau
nhu khong thay d6i tir nhitng ndm 1750 khi B.Franklin kién nghi thuc hién bang
mot ¢t cao cd dinh nhon bang kim loai duoc ndi dén hé thdng ndi dat. Trong qua
trinh thue hién nguoi ta d3 dua dén nhimg kién thirc khé chinh xac vé hudéng danh
truc tiép cla sét, vé bao vé cot thu sét va thyc hién hé théng ndi dat (con goi 1a h¢
thong tiép dat).

Khi ¢c6 mot dam may tich dién tich am di qua dinh cua moét cot thu 161 co
chiéu cao d6i voi mat dat va ¢ dién thé cua dat xem nhu bang khong. Nho cam tng
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tinh di¢n thi dinh ctia ¢4t thu 161 s€ nap moét dién tich duwong. Do dinh c6t thu 161
nhon nén cudng d6 dién truong trong ving nay kha 16n. Diéu nay s& dé tao nén mot
kénh phong dién tir dau cot thu 161 dén dam may tich dién tich am, do vay s& c6
dong dién phong tir ddm may xudng dat. Khoang khong gian gan cot thu 16i ma vat
dugc bao v¢ dat trong do, rat it c6 kha nang bi sét danh goi 1a viung hay pham vi bao
v€ cua cdt thu 101.

2. Lip dit hé thong ndi dit
Thuyc hién ndi dat thuong co hai loai: Nbi dat ty nhién va ndi dit nhan tao.
2.1 N6i dat tu nhién bao gdm:

1. Céac duong 6ng nude, cac duong éng bang kim loai trir cac dudng 6ng dan khi
dot hoa 1ong cling nhu nhitng duong dan khi dot va cac khi dé chay dé no.

2. Cac 6ng chon sau trong dat cia giéng khoan.

3. Két cau kim loai va bé tong cot thép nam dudi dat cua cac nha ¢ va cong trinh
xay dung

4. Cac duong 6ng kim loai cuia cong trinh thuy loi.
5. Vo chi cua cac duong cap chon trong dat.

Khi x8y dung trang bi nbi dat can phai tan dung cac vat li¢u ty nhién san co.
Pién tré ndi dat nay dugc xac dinh bang cach do thuc té tai chd hay dua theo cac tai
liéu dé tinh.

2.2 Noi dat nhan tao :

Thuong str dung cac coc thép tron, thanh thep dep hinh chir nhat hay hinh thép
goc dai tir 2 i 3m dong sau vao dat sao cho dau trén cua ching cach mat dat khoang
0,5#0,7. Cac loai no1 dat nhan tao:

1. Céc coc thép tron hodc thép goc, thép 6ng dong thang dimg xudng dat.
2. Cac thanh thép det, thép tron dit nam ngang trong dat.

Kich thudc tbi thiéu cac dién cuc ndi dat (cac coc, dng, thanh) cho trong bang
51

Kich thudc nho nhat ctia cac coc thép ndi dat va day noi dat

Tén goi cuc ndi dat Trong nha | Thiét bi dat | Trong dat
ngoai troi

Day dan tron, duong kinh, mm 5 6

Thanh dan hinh chit nhat
Tiét dién, mm® 24 48
Bé day, mm® 3 4
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Thép goc, bé day ctia canh, mm 2 2,5 4

Thép dng, bé day cta 6ng, mm 2,5 2,5 3,5

Pbi véi mang di¢n &p dudi 1000V, dién trd néi, dat tai moi thoi diérp trong
nam khong dugc vugt qua 4 W. Riéng doi vai cac thiet bi nho, cong suat tong cua
may phat di¢n va may bién ap khong qua 100kV A thi cho phép dén 10W.

Noi dat 1ap lai cua day trung tinh trong mang 380/220V phai co dién tré khong duoc
qua 10W.

Dbi v6i thiét bi dién ap cao hon 1000V c6 dong dién cham dat bé va cac thiét
bi c6 dién ap dén 100V nén stir dung noi dat ty nhién san co.

D01 vOi duong day tai dién trén khong, can ndi dat cac cot bé tong cot thép va cot
sat clia tat ca cac duong day tai dién 35kV, con cac duong day 3-20kV chi can nbi
dat ¢ khu vuc c6 dan cu.

Trén cac duong day ba pha bbn day 380/220V co diém trung tinh truc tiép
nbi dat, cac cot sat, xa sat ciia cot bé tong cot thép can phai duoc bd tri ndi véi day
trung tinh.

Trong cdc mang dién co6 dién ap dudi 1000V, co diém trung tinh cach dién,
cac cot sat va bé tong cot thép can co6 dién trd noi dat khong qua SOW.

2.3 Lip dit dién cwe ndi dat
Thiét bi ndi dét thang dung
Thiét bi tiép dét co thé 1am bang thép voi cac kich thude sau:

e Hinh tron, duong kinh 10mm, néu cyc tron trang k&m thi c6 thé giam xubng
con 6¢cm;.

e Hinh chit nhat tiét dién 48mm?, dﬁy 4mm.

e Thép goc thanh day 4 mm.

e Théo dang dng, thanh dng day 3,5 mm hinh 5.1
Tat ca cc thanh dan dai 2 & 3 m

Hinh 5.1Céu tao ciia thiét bi tié'p dat
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Trude khi dong dién cuc xudng dat, tat ca cac dién cuc déu phai cao sach son,
gi, dau mdo...Néu moi truong dong cd tinh xam thuc cao, thi ti€t di¢n dién cuc co
thé tang 1én hay bé mat ctia n6 dugc trang kém.

Pé dong cac thiét bi tiép dat, trudce hét nguoi ta dao mot duong ranh sau
5000r700mm va dong ép hay déng xodn cac dién cuc xudng day ranh. Dé lam viéc
d6 nguoi ta thuong dung bua ta, may ép rung, may ép thuy luc hay bang cac may
khoan chuyén ding. Pau dién cuc tho 18n trén rdnh dao khoang 100%r200mm. Cac
dién cuc ngang duoc dat truc tiép trén day ranh, néu céac dién cuc beng thép det thi
ngudi ta dit né theo chiéu det ap v6i thanh ranh.

Hinh 5.2 Néi cdc thiét bi tiép dat nam nngang va déng dién cuec tiép ddt thang dirng

Day nbi dat chung ddu vai thiét bi tiép dat ¢ hai diém. Viéc ndi cac thiét bi

ndi dat, cac duong dy tiép dat chinh va mang nbi dat bén trong thuong thyc hién

bang cach han dién va phai bao dam tlep xuc dién tot nhat. Chat lugng mo1 han phai

kiém tra ky trudce khi lap dat va do ben cua ching co thé dung bua ning gan 1 kg go

nhe vao mdi han. Cho phép ding mdi néi bu 16ng, néu nhu khong lam giam tiép xuc
dién.

TT-Netz A A y A Ao A
3IN~50Hz 1.00/230/\ Mot so vi du veé noi dat

= L1

£ } L2

£ 3 L3

AN

1 — L2
— L3

e +— PE
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a) b)
Hinh 5.3 Néi dat mang TT, mang IT (a), néi dat ddy trung hoa cho can cau thap
3. Lip dat hé thong chong sét.

Hé théng bao vé chéng sét co ban gém: Mot bd phan thu don bét sét dat trong
khéng trung, dugc ndi xubng mot day dan dwa xubng, dau kia ctia day dan lai ndi
dén mang ludi nam trong dat con goi 1a hé thong ndi dat. Hé thong bao vé duoc dat
& vi tri nham dat duogc yéu cu bao vé trudc su tan cong dot ngot, truc tiép cua sét.
Vai tro ciia bd phan don bat sét nam trong khong trung rat quan trong va s& tro
thanh diém danh thich tng nhat cta sét. Dy dan ndi tir bd phan don bat sét hay con
goi la dau thu tir trén dua xuéng c6 nhiém vu dua dong sét xuéng hé théng kim loai
nam trong dat va téa nhanh vao 1ong dat. Nhu vy hé thdng ludi nay dung dé
khuéch tan ning luong ciia sét vao trong dat.

Mot s6 cach lip diy chéng sét:
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Day thu sét o g ' | Néi aat

. Z - ! A
Thanh thu sét ey ’ \ - cho day
‘ ang ten

Piém thu sét

Méang théat

Khéang
cach
chong ]
ong théat
nwéc mwa
Thiétbindi  _
- Ché tach
' Thiét b néi

Hinh 5.4 St dung thiét bi chong sét

Kich thwéc 1
T“ mang
T max.10mx20m

™ piém tach
‘Déyd5n§ét
xuona dat

Hinh 5.5 Su dung ddy thu sét trong mang
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Hinh 5.6 Thiét bi chong sét (a) va diém tach (b)

Cau héi
1. ¥ nghia cua viéc noi dat. Co6 mat cach noi dat.

2. Trong mang dién c6 dién 4p nho hon 1000V dién tré ndi dat c6 gié tri 13 bao
nhiéu?
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