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La tac gia (hodc dai dién cho cac dong tac gia ctia giai phap du thi (tén gidi phap):
Thiét ké ché tao module VCD_SLHPC gidm sdt dong dién thyristor trong hé thong
kich tir cua mady phat dién

B. Ho so' gom c6 (danh dau x vao muc c6 tai ligu):

1. Phiéu dang ky du thi 4. M6 hinh, hién vat, san phim O
mau
2. Ban mo ta giai phap du thi 5. Céc tai liéu tham khao khéc O

3. Toan van giai phap du thi

C. Linh vue du thi , X :7 ‘ —Z 2 |
1 Cong nghé thong ﬁn, dlen tir, vién thong
2 Cokhity dong hoa x4

5 Y duoc,
6 Gido duc dao tgo-ya cac linh vu%c
D. Danh sach cac dong tac gia (neu co):
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Chung t6i ¢6 tén dudi 6&y la dong fac, gla cga g1a1 phap tham du Hoi thi sang tao
ky thuat tinh lan thir V nam 2016 ‘eung ‘théa thuanve phan dong gop cia timg ngudi,
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ky tén cam két moi quyén lgi ¢6 lién quan dugc tinh theo phan trim déng gop bao

gom:

STT

Hoc ham,
hoc vi

Ho va Nam Gioi
tén sinh tinh

Dia chi
lién hé

% dong
gop

Chirc vu (khi

tham gia giai
phap)

Ky tén

Tai xin duoc tham dy Hai thi sang tao k¥ thuét tinh 1an tht V nam 2016. T6i xin
cam doan giai phap néi trén la do toi nghién ctru sang tao ra va cac tai li¢u guri kem la
hoan toan phu hop vdi ban gbc ma toi dang git. Toi cam két khong vi pham céc tiéu
chuidn méi trudng va quyen s& hitu tri tué cua bét cir ai. Néu sai t6i xin chiu hoan toan

trach nhiém./.

CHUNG NHAN VE NHAN THAN
CUA CO QUAN TAC GIA

h

inh quyen dia phwong)

Son La, ngay 20 thang 10 nam 2016

TAC GIA
(hodc dai dién tac gia)

Vii Van Vuong
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BAN MO TA GIAI PHAP DU THI

1. Tén giai phap: Thiét ké ché tao.module VCD_SLHPC gidm sat dong thyristor

trong hé thong kich tir ciia méyl\pﬁét (ﬁénx O

2. Giai phap ky thuat d@ biét: ‘g\féu‘ﬁn‘h Trang. t‘méc ngay tao gidi phdp du thi cua
linh vuc twong vung va nharge diem cua tinh trang nay; Nén gioi thiéu mét giai phdp
twong tw gan nhat véi giai phdp du thi néucg) :......... ¥ vl CR———

- Thiét bi c6 tén 1a SUCO fa md
thong kich tir cua may-phat, véi
ban diéu khién thyristor'ciia hé thon
tin cay va on dinh. Khi'thiét bi nay p

dién tirc 1a khi do hé théng kich tir dang /4n dé nghiémrgng trong hé thong do d6
cin phai ¢o 1ap hé théng dé tim nguyé

! an xu ly Aranh su ¢b lan truyén. Module
SUCO nhu 12 mot thiét b bdo v¢ cta hé t 10ng Kichtir ctia may phat.
- Module SUCO giam sat dbng dlénhéthéngklchﬁ‘rdibét dau dén thoi diém hu hong
sau 2 ndm hoat dong, mat khéé"‘nglifbn-ﬂéﬁg' SUCt)trén thi truong khan hiém va khong
san cd, phai phu thudc doc quyén vao nha cung cap Alstom.

t phét hién dong dién chay qua van
dam bag hé.thong hoat dong an toan,
rfong qua trinh/hoat dong khong c6 dong

- Khi yéu ciu mua module SUCO phai cho mdt khoang thoi gian dai khoang 6 thang
moi ¢ hang chuyén dén toi Cong ty. Vi vay dé hé thong hoat dong on dinh phai du
phong mot luong thict bi nhat dinh.

- Trong qua trinh hoat dong cua h¢ thong kich tir, thanh cai dan dong dién rit cao
khoang 2000A 1am cho thanh dan nong lén. Cac module SUCO dugc gan tiép stc voi
thanh dan, trong qua trinh hoat dong bi anh huong cia tac dong nhiét, do do anh
hudng dén tudi tho va hoat dong 6n dinh cia thiét bi.

- Module SUCO thu thép tir truong tan trong khong khi, vi vay do tin cdy cua module
SUCO bi thay dbi do phu thudc rat nhiéu vao vi tri dat cam bién va moi truong lam
viéc ddng thoi chi thich ung v6i nhitng hé thong kich tir cong suat 16n.

3. Muc dich cua giai phap dw thi: (Néu roé muc dich khdc phuc cdc nhugc diém cia
gidi phdp da biét, hodc muc dich cua giai phdp moi do minh tao ra) :

- Thiét ké, ché tao ra mot module VCD_SLHPC ( Valve Current Detector_Son La
Hydropower Company) giam sat dong dién qua thyristor dap tmg day du tinh nang
nhu module SUCO.

- Module VCD SLHPC str dung mach tu dé thu cac tir truomg xody trong khong khi
vao trong mach tlr, tao nén mot tir trudng moc vong manh hon do do khac phuc dugc
céc khuyét diém ctia module SUCO, hoat dong v6i do tin cdy cao hon: khong bi anh
huéng vao vi tri, mdi truong 1ap dat thiét bi.

- Module VCD SLHPC st dung céc linh kién dién tir ctia chinh hang ma van sin c6
trong nude, do do chu dong duge thiét bi, khong phu thuc tinh doc quyén vao nha san
Xuét.

- Module VCD SLHPC dung tir truong moc vong manh hon trir truong tan trong
khong khi do d6 giai phap mai ¢ thé ap dung duge cho ca nhirng nha may thuy dién
cong suit nho ma van dam bao dugc yéu cau ky thuat dé ra.

4. Gioi thiéu giai phap dw thi:
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a. Nguyén Iy clia giai phap t......oovniiiiiii

- Module VCD SLHPC st dung nguyén ly “hi¢u ing Hall” dé glam sat dong dién
cua thyristor trong hé thong kich tir.

- Module VCD_SLHPC str dung cam bién Hall Sensor

b. Cac ndi dung cong nghé chu ycu (Gioi. thiéu cang ro cang 16t vé mdt co cau, quy
trinh cong nghé, phuong phap thanh ﬁhdn vat lzéu. déc biét la cdc diém méi cua cdc
van dé néu trén).

c. Két qua cta giai phdp (Thong s6, chi tiéu, tmh nﬁng ky thudt dat dwoc)
5. Panh gia gidi phap:

a. Tinh méi va tinh-sing ta mhphu hop diém nao thi ghi diém
do). .=
+ Lan dau ilén ,tﬁuc hién ta | O
+ DPang c6 tmﬂ m(n véi tinh S O
+ Da dugce cap Bang doc quyén Séng ché hoé@éﬁﬁahép htru ich. O
+ C¢ tinh sang tao vé céng nghe. : N/
+ C6 tinh sang tao trong: ké't céq»i(:‘_ . O
+ Mang tinh két hop k¥ thuét cua cac nganh. O
( ¢6 thé Iy gidi thém vé cdc diém ddnh ddu trén day hodc diém khdc)... ... .. ...
b. Kha ning ap dung:
+ Trién khai dugc ngay véi trinh do ky thuat va diéu kién hién nay cia
Son La _
+ Can mot sd chung loai vét tu nhap khong thong dung (néu thém bén O
duoi).
+ Cin c6 mot sb diéu kién k¥ thuat (néu thém bén duci). O
+ Co tinh 4ap dung don chiéc. O
+ Co tinh ap dung trong san xuét loai nhd hodc thoi vu. O
+ Co tinh 4p dung quy mo cong nghiép. ( Iy gidi thém) ........................

c. Hiéu qua:
1- K¢ thuat: (So sdnh cdc chi tiéu, thong s6, két cau, tinh linh hoat ciia cong

nghé...so voi cdc giai phdp cii).

+ C6 dugce module giam sat dong hé thong kich tir dam bao yéu cau dé ra, it chiu
anh hudng ctia moi trrong cling nhu vi tri lap dat cia thiét bi.

+ Hoat d0ng tin cdy va on dinh hon so véi phuong phap thu thép tir truong trong
khong khi.

+ Chu dong duge thiét bi thay thé, khong phu thude vao tinh doc quyen vé thiét
bi cia hang.

2- Kinh té: (Loi nhudn da, dang, sé hodc co thé thu duwoc).
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+ Mbi mot té may, hé théng kich tir stt dung 12 module SUCO trong mach. Toan
nha may c6 12x6 = 72 module SUCO sir dung giam sat dong thyristor.

+ 4 udi tho trung binh cla thiét bi tinh binh quén 1a 4 ndm, nhu vdy hang nam
thay thé khoang 72/4 = 18 module SUCO.

+ Mbi mot module VCD_SLHPC giam séat dong hé théng kich tir c6 gia tri thap
hon module SUCO 1a 100,000,000 vnd.

+ Hang nam trung binh khi str dung module VCD_SLHPC s€ lam l¢i cho cong ty
1a 100,000,000 x 18 = 1,800,000,000vnd.

3- Xa héi: (Cdc tdc dong tich cuc dén méi truong, diéu kién lao déng, uy tin san
phdm Viét Nam, m§ quan cong nghzap, my qua}z xd- hoi...).

d- Mirc d trién khai: (Ghi nhﬁng*é‘tém thtch?zop v(frz gmz | phdp cua minh).
+ D4 thir nghi¢ém thanh cong (qo phu luc minh chimg & ph;ﬁn sau) tir thang 12/2014
015

m su duhg cung cong nghé: Nhu
Al’l :‘:««’:‘ |

> |

m ho sé’ du ﬂ'll néu co).

+ D4 san xuét cung cip thiét bi'c o

+ S& cung cép cho cac;nhﬁ may th ]
thuy dién S€ San, Thuy dlénF Lai Cha

6. Phu luc minh hoa: (Ghl mhu'ng tai
+ Ban doc quyén Séang ehae ﬁlal phap hi iéu dang gong nghlep
+ Phiéu chimg nhan, kidm ngh;ém chét luong
+ Ban v&, so do. |

+ M hinh, vat mau.

+ Nhan xét ctia chuyén gia trong nganh.
+ Nhéan xét ciia nganh chirc nang li€n quan.
+ Hop ddng kinh té da ky két.
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+ Phiéu nhén xét cua khach hang.

7. Céc thuyét minh vamd ta khac:..................ooiiennn

Ngay 20 thang 10 ndam 2016

TAC GIA

Vii Vin Vuong
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BANG MO TA GIAI PHAP DU THI
1. Hoan canh ra doi

Nha may thuy dién Son La dugc vinh dy la Nha may lon nhit Dong Nam A voi cong
nghé cua hiang Alstom — Phap. Nha may thuy dién Son La da dam nhan x ménh: Didu tiét
nude cho vung ha du, cung cap ning lugng phat trién kinh t& xa hoi, gop phan phat trién
vang kinh té c4c tinh Son La, Di¢n Bién, Lai Chau.

Nha may c6 06 td may, mdi t6 may co cong suat 400MW. Hé thong didu khién, hé
théng kich tir, hé thdng diéu tc 1a cac hé théng chinh, quan trong dua t6 may phat cong suat
1én ludi dién quoc gia. HE théng diéu khién 1a trung tam dAu ndo con hé thdng diéu téc va hé
théng kich tir nhu 1a trai tim cia may phat. Hé thong kich tir ¢6 nhiém vu cung cap dong
dién cho rd to dé tao ra dién ap dau ra cia may phat. H¢ thong quan trong nhat cua hé thong
kich tir 12 bo chinh luu dung cac van ban dan Thyristor cong suit 16n. Hé thdng kich tir cta
Nha may thuy dién Son La c6 cong suat cuc 16n voi dong dién 2000A.

Chinh sach cua cac cong ty 16n d6i voi céc san phan cta hing 1a tao ra duge nhitng mat
hang doc quyén, vi du nhu khi mua xe 6 to cia hang Mecedes thi khi thay thé chi c6 thé mua
phu ting cla chinh hang mecedes vi vady médc du gia cua phu tung hang dua lén rat cao va
thuong ban theo mdt cum — block chi tiét nhung ngudi dung van phai mua. Hang Alstom
ciing ¢6 chinh sach doc quyén nhu vay Trong cac hé¢ théng diéu khién, diéu tdc, kich tr ho
cling dat vao nhing thiét bi doc quyén chi co thé mua cia chinh hang mdi co.

Mot trong sd nhiing thiét bi doc quyén cua hang 12 module SUCO giam sat dong di¢n
ctia hé thong kich tur. thiét bi chi nho bang mot bao diém nhung gia thanh cua no bang ca
mot chiéc 6 t6, nhung dau phai la clr cé tién 1a mua dugc. Phai dit hang cua hang sau do 4
dén 6 thang m&i c6 hang.

D3 dén thoi diém thiét bi nay hong hoc nhiéu trong khi d6 Nha may phai bo ra chi phi
hang ti dong dé dat hang thiét bi dong thoi phai dén déc cac nha thdu cung cap hang sém
nhung cung ching nhanh dugc vi phai phu thuc hoan toan vao nha san xuat Alstom. V&i
nhitng kho khin va phuy thudc hoan toan vao nha san xuét nude ngoai da thoi thic t6i nghién
ctru 1am thé nao dé c6 thé ché tao ra mot thiét bi tuong duorng dé str dung dong thoi co thé
cai thién dugc tudi tho. T6i da thu thap nhitng thiét bi hong ve, mo sé thiét bi ra nghién ctru.
Ban diu tim hiéu gap rét nhidu khé khin boi vi cac hing 16n ngudi ta ciing luong trude dugce
viéc ¢ thé s& bi an cip cong nghé do d6 ho tim moi cach dé gitr bi mat cong nghé, bi mat
ban quyén. Thiét bi trén mach dién thi cac hang thuong xo6a bo tén hoidc st dung nhitng linh
kién cua chinh hang kho tim trén thi truong. Nhung bang nhitng kién thuc da tich iy dugc
trong qua trinh hoc tap va nghién ciru ddng thoi véi nhitng kinh nghiém lam vige voi hé
thdng thuc té va céc tai lidu tim kiém trén mang, toi da dan dan tim ra dugc nguyén ly co



ban cua thiét bi, roi tir do6 lam nén tang de nghién ctru ché tao ra thiét bi khong nhu'ng thay
thé duorc thiét bi doc quyén cia hang ma con khéc phuc duoc nhung nhuoc diém cua thiét bi
cii dong thoi giam dugc gia thanh thiét bi, véi ngudn hang sin c¢6 va dan dén tao ra thuwong
hiéu “made in thuy dién Son La”. Mic du ddy méi chi la sang kién ché tao ra mot thiét bi
trong hé thong nhiéu thiét bi doc quyén ciia hiang, nhung l1am tién dé dé thuc diy can b cong
nhan vién trong Cong ty tim hiéu, tao ra nhiéu sang kién sau nay dé gop phan nang cao hiéu
qua kinh té cta don vi.

2. Hién trang thiét bi dang sir dung

- Thiét bi ¢6 tén 1a SUCO 1a mét thiét bi doc quyén cua hing Alstom sir dung trong hé
thong kich tir cia may phat, véi nhiém vu giam sat phat hién dong dién chay qua van ban
diéu khién thyristor cuia hé thong kich tir @& dam bao hé thong hoat dong an toan, tin ciy va
6n dinh. Khi thiét bi nay phat hién trong qué trinh hoat dong khong c6 dong dién tirc 1a khi
d6 hé thong kich tir dang c¢6 van dé nghiém trong trong hé théng do d6 can phai c6 1ap hé
thong dé tim nguyén nhén xir ly tranh sy c¢6 lan truyén. Module SUCO nhu 1a mét thiét bi
bao vé cuia hé thdng kich tir cia may phat. Module nay c6 kich thudc bang mot bao diém
nhung gia thanh bing ca mot chiéc 6 t6.

- Module SUCO giam sat dong dién hé thong kich tir da bat dau dén thoi diém hu hong
sau 2 nam hoat dong, mét khac nguén hang SUCO trén thi truong khan hiém va khong sin
c6, phai phu thudc doc quyén vao nha cung cip Alstom.

- Khi yéu cau mua module SUCO phai chd mét khoang thoi gian dai khoang 6 thang
md&i c¢6 hang chuyén dén téi Cong ty. Vi vay dé hé thong hoat dong 6n dinh phai du phong
mot luong thiét bi nhét dinh.

- Trong qua trinh hoat dong cua hé thdng kich tir, thanh cai dan dong dién rat cao
khoang 2000A 1am cho thanh dan néng 1én. Cac module SUCO duoc gin tiép stc véi thanh
dan, trong qua trinh hoat dong bi anh hudng cia tac dong nhiét, do dé anh hudong dén tudi
tho va hoat dong 6n dinh cia thiét bi.

- Module SUCO thu thap tur tru'(‘mg tan trong khong khi, vi vay d¢ tin cay cia module

SUCO bi thay d6i do phu thudc rat nhiéu vao vi tri dat cam bién va moéi truorng lam viée
ddng thoi chi thich img véi nhitng hé thong kich tir cong suat 16n.

3. Giai phap thiét ké ché tao thiét bi méi
So dd nguyén ly ciia module VCD SLHPC sir dung cam bién “hall sensor”:

” 4+ Mo
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HALL | |BO XU LY BO TAO IBO XU L ekl
SENSOR CAP1 TRE CAP2

BQ PIEU CHINH
NGUONG TAC PONG

Hinh 1. So dé nguyén Iy module VCD SLHPC

a. Cam bién hall sensor: ding dé do luong tir truong sinh ra bai dong dién chinh can
do luong, dua ra tin hiéu dién ap tuwong (g véi tir truong do.

b. B xik Iy cap 1: Xt 1y tin hidu ciua cam bién hall sensor dé dwa ra dwoc tin hiéu
chuan twong tng vé&i dong dién chinh can do ludong. B xir Iy cép 1 ¢6 nhiém vu loai bo
phan dién ap ban dau “Quiescent Output Voltage” ctia cam bién, dong thoi thuc hién ting
khuéch dai dau tién. Can cir theo nhiém vu dé ra, khao sét trén thuc té lwa chon duoc thiét bi
cho bo xir Iy cap 1 1a Precision Operational Amplifier.

c. Bé tao tré

Véi nhiém vu bo tao tré khi tin hiéu tir trang thai cao xuéng trang thai thép dé tao ra tin
hiéu lién tuc dau ra, lua chon bd tao tré dung tu dién két hop véi dién tro.

Qua trinh nap cho tu dién:

Switch R

./r Cong thirc thu dwogc tir dinh
— AN —— -
luat Kirchoff
gt by -1 RC
"lE =@ " =V,(1-¢"*)
-- TS El-
A V. la dién ap cia tu
? »
. I” 1a dién 4p cung cap
So d6 qua trinh nap i

V6i T =RC
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Dién thé cia tu dién trong qué trinh nap
Qua trinh x4 cua ty dién:
Switch R
'—_/\/\/\I‘ Céng thirc:
-+
Idlschlrgng -1 RC
Short Vt =VFe
Circuit -

=

So d6 qua trinh phéng

V. 1a dién thé cia ty
V. 1a dién thé cung cép
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J T 2T 3T 4T 5T 8T

0.7T Time, t

Dién thé cia ty dién trong qué trinh phéng
Véi qua trinh nap va phéng dién cua tu dién, tinh chon dugc dién trg va tu dién hop ly
de dat dugc d9 tre 1a 10ms nhu yéu cau:
+ Chon tu dién: C = 1pF
+ Dién trd nap: R1 = 5.107/(4.10°) = 1,25 (kQ)
+ Dién tr xa: R2 = 0,1/(0,7.10°) = 143 (kQ)
d. B diéu chinh nguwong tdac dong

Pé module VCD_SLHPC c6 dugc do linh hoat, thich ng dugc véi mic dong do
ngudi sir dung dua ra, can thém bo diéu chinh ngudng tac dong.

Tuy thude vao dong can tac dong ma diéu chinh ngudng cho phu hop.

B diéu chinh ngudng tac dong duge thiét ké lua chon 12 mot bién tra, c6 dién tré co
thé diéu chinh dugc, va dugc ndi méi ngudn ¢ dinh. Muc dich 1a didu chinh dién ap dua
vao bo xir Iy cap 2.

e. Bo xuwly cép 2

B xir Iy cap hai c6 yéu cau dua ra tin hiéu dau ra turong thich véi hé thong thu thap tin
hiéu. H¢ thong can dua ra dién ap 24VDC twong tmg v6i mirc cao.

Bo xir ly cap 2 can dam bao két hop linh hoat véi bd didu chinh ngudng tac dong dé
dua ra dugce tin hiéu dau ra pha hop.

Cin cr vao yéu cau, lya chon b xtr Iy cdp 2 1a IC khuéch dai thuat toan OPO7CP
Precision Operational Amplifier.

Jf- Mach dién nguyén ly module VCD SLHPC:



Hinh 2. Mach nguyén ly

4. Nhirng diém khac biét ciia giai phap méi so véi giai phap dang dwoc ap dung

- Giai phap m&i sir dung mach tir dé thu cac tir truong xody trong khong khi vao trong
mach tir, tao nén mot tir trudng moc vong manh hon.

- TUr truomg xody di trong mach tir nén khong bi anh huong bai vi tri lip dat trén thanh
dan ciing nhu diéu kién méi truong khic nhiét.

- Tr trrong moc vong manh hon trir trudng tan trong khong khi do dé giai phap méi co
thé giam sat duge dai dong nho hon véi do tin cay cao hon.

- Giai phép c6 thé ap dung dugc tit ca cac nha may thiry dién. Thiét bi ché tao khong
chuyén biét cho mot du an do d6 c6 thé ap dung cho nhiéu nha may ma cé sir dung thiét bi
bao v¢ giam sat dong kich tir.

5. Hiéu qua du kién c6 thé thu dwoc khi ap dung sang kién

a. Hiéu qua duw kién

+ C6 dugc module giam sat dong hé thong kich tir dam bao yéu cau dé ra, it chiu anh
hudng ctia méi truong ciing nhu vi tri lap dat caa thiét bi.
"+ Hoat dong tin cdy va 6n dinh hon so v&i phuong phap thu thap tir truong trong khong
khi.
+ Chii dong duogc thiét bi thay thé, khong phu thude vao tinh doc quyén vé thiét bi cia
hang.

b. Tinh todn gid tri lam lgi



+ Mdi mot tb may, hé théng kich tir sir dung 12 module SUCO trong mach. Toan nha
may co 12x6 = 72 module SUCO sir dung giam sat dong thynstor

+ Tudi tho trung binh cua thiét bi tinh binh quan 1a 4 nam, nhu viy hang nim thay thé
khoang 72/4 = 18 module SUCO.

+ M6i mot module VCD_SLHPC gidm sat dong hé théng kich tir cé gia tri thip hon
module SUCO 1a 100,000,000 vnd.

+ Hang ndm trung binh khi sir dung module VCD_SLHPC sé& lam loi cho cong ty la
100,000,000 x 18 = 1,800,000,000vnd.




