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một nhánh của công nghệ sinh học liên quan đến ứng dụng công nghệ sinh học trong cân bằng, phục hồi môi trường và xử lý các chất gây ô nhiễm.
CNSHX gồm những công nghệ trực tiếp giải quyết các vấn đề về môi trường, bao gồm: các quá trình xử lý sinh học; duy trì đa dạng sinh học; loại bỏ các chất gây ô nhiễm; tránh khai thác quá mức động vật, thực vật và giảm thiểu ô nhiễm hệ sinh thái. Nhu cầu về CNSHX phát sinh do vấn đề ô nhiễm môi trường gây ra bởi các hoạt động của con người như: đô thị hóa, công nghiệp hóa, khai thác mỏ và tài nguyên động vật, thực vật quá mức... CNSHX đóng vai trò quan trọng trong giảm thiểu các chất ô nhiễm hoặc chất gây ô nhiễm môi trường không khí, nước và đất nhờ sử dụng các vi sinh vật, thực vật và phối hợp các kỹ thuật sinh học khác nhau. 
CNSHX hướng đến mục tiêu bảo tồn, duy trì cân bằng sinh thái và bảo vệ môi trường, được chia thành hai nhánh chính: (i) duy trì đa dạng sinh học; (ii) loại bỏ chất gây ô nhiễm và bảo tồn môi trường sinh thái (x. Hình).
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Hình. Các nhánh của công nghệ sinh học xám
Nhánh duy trì đa dạng sinh học: thông qua cập nhật các loài sinh vật hiện có, dữ liệu ngân hàng gene liên quan, phân tích nguồn gene để theo dõi, bảo tồn và nhân bản các loài có nguy cơ tuyệt chủng; sử dụng chỉ thị sinh học để bảo vệ đa dạng sinh học, lưu trữ giống sinh vật và ngân hàng gene để bảo tồn và phục hồi các loài đã tuyệt chủng trong tự nhiên; phát triển, duy trì các vườn quốc gia và khu bảo tồn đa dạng sinh học.
Nhánh loại bỏ các chất gây ô nhiễm và bảo tồn môi trường sinh thái (còn được gọi là công nghệ sinh học môi trường hay xử lý sinh học): sử dụng hệ thống kiến ​​thức khoa học và kỹ thuật liên quan đến việc sử dụng sinh vật khác nhau như vi khuẩn, nấm, thực vật… và các sản phẩm của chúng trong ngăn ngừa ô nhiễm môi trường thông qua xử lý sinh học chất thải rắn, lỏng, khí…; kiểm soát sinh học nhờ thiên địch, thuốc trừ sâu, thuốc diệt nấm... an toàn để bảo vệ cây trồng, vật nuôi khỏi những tác nhân gây bệnh như vi sinh vật, côn trùng, bọ ve, cỏ dại, các tác nhân gây hại đất và các chất gây ô nhiễm; ứng dụng các cảm biến sinh học nhằm xác định hiệu quả và đánh giá các thông số của quá trình xử lý môi trường.
Một trong những nhiệm vụ đại diện của CNSHX trong tương lai là xử lý các loại nhựa có nguồn gốc từ dầu mỏ như polyetylen (PE), polyetylen terephthalate (PET), polystyrene (PS), polypropylene (PP), polyvinylchloride (PVC) và polyurethane (PUR), đây là tác nhân gây ô nhiễm chính trên Trái đất và không dễ phân hủy. Trên toàn cầu, hơn 300 triệu tấn chất thải nhựa được sản xuất mỗi năm và sản lượng tiếp tục tăng lên. Nguyên nhân chính gây ô nhiễm là 50% nhựa (ống hút, túi đựng bằng nhựa và chai nước…) được sử dụng một lần, bị vứt bỏ ngay sau khi sử dụng xong. Ngoài ra, mỗi năm khoảng 8 triệu tấn nhựa đi vào đại dương, tới tất cả các nơi trên thế giới, bao gồm cả Nam Cực và rãnh Mariana - nơi sâu nhất trên Trái đất. CNSHX đã xác định và ứng dụng của các vi sinh vật tự nhiên có thể phân hủy các sản phẩm nhựa để làm sạch môi trường. Sự phát triển ứng dụng của các vi sinh vật tự nhiên, đột biến, tái tổ hợp có thể sinh enzyme phân hủy các chất thải nhựa là giải pháp hứa hẹn để phân hủy chất thải nhựa. Một số loài vi sinh vật như: nấm Aureobasidium pullulans và Fusarium solani có thể phân hủy PUR; vi khuẩn Ideonella sakaiensis sinh PETase phân hủy PET, Pseudomonas chlororaphis phân hủy PUR, Pseudomonas putida phân hủy PVC…; xạ khuẩn Rhodococcus phân hủy PS.
Khoa học đang tạo ra các phát minh mới mỗi ngày nhưng hầu hết đều tạo ra thách thức và làm xáo trộn tự nhiên nên cân bằng môi trường nhờ CNSHX là giải pháp để con người có thể tồn tại và phát triển. CNSHX đã được chứng minh giá trị và vai trò quan trọng trong kiểm soát ô nhiễm, bảo tồn, cân bằng sinh thái thân thiện với môi trường và tiếp tục được phát triển, cải tiến và hiệu chỉnh công nghệ theo các giai đoạn trong tương lai. Việc áp dụng các quá trình xử lý sinh học, sử dụng các đối tượng vi sinh vật, động, thực vật phù hợp sẽ làm giảm tác động của các chất ô nhiễm, tác nhân gây ô nhiễm và tác động của con người tới môi trường. Do vậy, các hệ sinh thái cần phải được bảo vệ nhờ CNSHX để giảm các tác động xấu của quá trình đô thị hóa và công nghiệp hóa.
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