DAN (lattice)

12 mot cAu tric tritu tugng, ¢ y nghia trong ly thuyét tap cé thi tu va ly
thuyét dai s6 phd dung. Dan 1a mot trudng hop dic biét ctia tap c6 thi tu bd
phan véi diéu kién ton tai cin trén nhd nhat va cin duéi 16n nhit ctia moi
cip cac phan ti. Cac dan dic biét nhu dan phan phbi, dan modun 12 cac ciu
tric quan trong trong dai so.

DAN TRONG LY THUYET TAP CcO THU TU

Cho (P, <) 1a mdt tap c6 thi tu bd phan. Mot phan ti z 1a cdn trén
(tuong Ung, cdn duwdi) cia mot tap con A cia P néu x > a (tuong Ung,
x < a) v6i moi phﬁn tda € A.

Cdin trén nhd nhdt cia mot tap con A ctia P, ky hiéu sup(A), 1a phan ti
nhd nhat trong tip cdc can trén cla A, cdn duwdi lon nhdt clia mot tip con
A ctia P, ky hiéu inf(A), 1a phan ti 16n nht trong tip céc can dudi clia A;
sup(A) va inf(A) c6 thé khong ton tai. Cac phan tif sup(A) va inf(A4) con
dugc ky hiéu 1a va \/ A, A\ A tuong ting. Dic biét, néu chi c6 hai phan ti a
va b, thi can trén nhé nhit cla ching, ky hiéu sup(a, b) hay a \V b, con dudc
goi 12 hoi clia a va b; va can dudi 16n nhit ctia chiing, ky hiéu inf(a, b) hay
a A b, con dudc goi 1a tuyén clia a va b.

Mot dan (L, <) 1a mot mot tp c6 thd tu bd phan sao cho v6i moi cap
(a,b), hoi a V b va tuyén a A b ludn ton tai. Néu L chi thda man diéu kién
ton tai hoi (tuong ng, tuyén) thi né dudc goi 1a nita dan hoi (tuong dng,
nita dan tuyén). Néu hon thé nita, néu ludn ton tai \/ A va A A v6i moi tap
con A cta L, thi L dugc goi 1a dan day di.
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Hinh 1: Dan céc udc s6 ctia 60 (trdi) va Dan Young (phai).

Mot dan c6 mdt phan ti 16n nhit va mot phan tit nhd nhat dude goi 1a



Hinh 2: Mot s6 tap c6 thd tu khong phai 1a dan.

mot dan bi chdn. Moi dan déu c6 thé nhiing vio mot dan bi chiin bang cach
thém vao mot phan ti 16n nhat va mot phan ti nhd nht.

C6 nhiéu vi du vé dan, va c6 nhiéu tap c6 thd ty khong phai 1a dan. Vi
du dién hinh nhét 1a tap @(S) cdc tp con ctia mot tip hgp S vdi quan hé
bao ham. Pay 12 mot dan bi chiin v6i phan ti 16n nhat 12 tip S va nhd nhit
1a tap réng (. Tap cac sb tu nhién véi quan hé chia hét ciing 12 mot dan
trong d6 hoi clia hai sd tu nhién 12 bdi chung nhd nhét va tuyén cla hai sb
tu nhién 1a u6c chung 16n nhét cta ching. Tuy nhién néu chi xét mot tap S
gdm mot s6 s tu nhién véi quan hé chia hét thi né c6 thé khong phai 1a dan
vi boi chung nhd nhét hay udc chung 16n nhét ctia hai s6 trong S chua chic
da 1a mot phan ti cda S. Mot tap c6 thi tu toan phan 1a mot vi du don gian
vé dan.

DAN TRONG PAI SO

Mot céu triic dai s6 (L, V, A) gdbm mot tdp hop vdi hai todn tit giao hodn
va két hop V, A dudc goi 1a mot dan néu né thda man cic tién dé sau:

o Ludt hdp thu: aV (a ANb) =avaaV (a Ab) = q;

e Ludt lity dang: aV a=avaaAa = a.

Dan (L, V, A) dugc goi 1a bi chin néu né c6 hai phan ti 0 va 1 sao cho
« Phan tit 0 12 phan tif don vi ctia phép V: véi moi atacé a V 0 = a;

e Phan tG 1 12 phan t& don vi cia phép A: véimoiatacé a A 1 = a.

Dinh nghia nay c6 lién hé mat thiét véi dinh nghia dan theo tap c6 thi
tu. Trude hét néu (L, <) 1a mot tap c6 thd ty va 1a mot dan thi nd c6 hai



todn td V va A, dé dang ki€m tra hai todn t nay thda man cac diéu kién
vé luit giao hodn, két hop, hip thu va lily dang. Mit khac, néu (L, V, A) 1a
mot dan véi hai todn td thoa man cac luat dai s6 da néu thi ta cé thé dinh
nghia th tu trén L nhu sau: a < bnéua =a Abhoica <bnéub=aVb
v6i moi a,b € L.

Dan con cuia mdt dan (L, vV, A) la mot tip con cua L va cling la mot dan
vG6i hai phép toan nhu cua L. Theo ngén ngt tap thu tu, thi tdp con A C L
la dan con ctia L néu v6i moi cip phan tit (a,b) cia AthiaVbvaaAb
ciing 12 phan t cia A.

Mot ddng cAu gitia hai dan 12 mot 4nh xa gitta hai tip hop nén cua hai
dan va bio toan hai phép toan V va A. Hon nita, néu dong ciu dé 1a mot
song 4nh thi n6 dudc goi 1a dang cu.

CAC TINH CHAT CUA DAN

Dan (L, V, A) dugc goi 1a phan phdi néu hai phép toan clia né phan phdi
v6i nhau, nghia 13 mot trong hai diéu kién (tuong duong nhau) sau day thda
man:

e Phan phdi ctia hdi véi tuyén: v6i moi a,b,c € L,aV (bAc) =
(aVb)A(aVec);

e Phan phdi cta tuyén véi hoi: v6i moi a,b,c € L, a A (bV c) =
(@AD)V (aNc).

Dan phan phdi 12 mot ciu tric rat quan trong trong dai s6. Cac vi du
dién hinh cta dan phan phdi 1a tap s tu nhién véi thi tu chia hét, hai phép
todn hoi va tuyén tuong dng sé 1a phép liy bdi chung nhd nhit va udc chung
16n nhat; tip céc tp con cia mot tip hdp véi quan hé thi tu bao ham, va
hai phép todn tuong ting 1a phép hdp va phép giao tap hop; tap cdc di€m
trén mot ludi nguyén - véi thit tuw dude dinh nghia mot diém 1a nhd hon mot
diém khac néu mdi toa do clia né 1a nhé hon toa do tuong dng cia diém kia
- cling 12 mot dan phan phdi, v.v.

Hai vi du dién hinh vé dan khong phan phdi 13 hai dan M3 va N5 (xem
hinh vé). Hon thé nita mot dan 13 phan phdi khi va chi khi né khong chita
dan con nao dang ciu véi Ms hodc Ns.

Tinh phan phdi 12 mot tinh chit rit manh va do vay dan phan phdi c6
cAu tric chit ché. Mot ciu tric yéu hon 1a dan modun.



Hinh 3: Dan M3 va N5,

Dan (L, V, A) dudc goi 12 modun néu mot trong hai diéu kién (tuong
duong nhau) sau day thoa man:

« Pang thiic médun: v6i moi a,b,c € L, (a Ac)V (bAc) = ((aAc)V
b) A ¢;

e Luat modun: v6i moi a,b,c € L, a < ckéo theoaV (bAc) =
(aVb)Ac.

Mot dan 13 modun khi va chi khi né khong chida dan con dang cau véi
Ni. Cac vi du dién hinh cta dan mddun 1a dan cdc idean hai phia clia mot
vanh, dan cdc mddun con ciia mdt modun, dan cdc nhém con chuan tac cia
moOt nhom.
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