PANH GIA KHONG PHA HUY (nondestructive evaluation)

DPénh gia khong pha hily (NDE) 1a mot ky thuat dudc st dung d€ thim
do két ciu va dic tinh cda vat liéu ma khong giy ra thiét hai. N6 da trd
thanh mot cong nghé cuc ky da dang va da nganh vé céc linh vuc vat ly Gng
dung, tri tu€ nhan tao, ky thuat y sinh, khoa hoc may tinh, ky thuat dién, ky
thuat dién t, khoa hoc vt liéu, k§ thuat co khi va k¥ thuat két cAu. Trong
lich s, cac k¥ thuat NDE hau nhu chi dudc st dung dé€ phat hién céc chd
hu héng (hau hét 1a cac vét niit) trong cdc két cAu da dudc san xuit hodc
duwa vao st dung. Stt dung NDE cho muc dich nay thudng dudc goi 1a ki€m
tra khong pha huy (NDT).

Viéc st dung cac phuong phap NDE Ia xac dinh khong phd huy céac dac
tinh vat liéu (trdi ngudc véi viée dé 10 céc sai s6t va chd hu hong). Dic tinh
thudng dit ra dé thiét 1ap cdc gia tri tuyét ddi hodc tuong dbi cla cic tinh
chit vat liéu nhu d6 bén cd hoc (md dun dan hoi), dd dan hoic khuéch tan
nhiét, tinh chit quang, thong sb ti trudng, bién dang du, dién trd suit, thanh
phan hop kim, trang théi luu héa polymers, dinh huéng tinh thé va mic do
hoan héo cua tinh thé. Pic tinh khong pha huy ciing ¢6 thé dudc sit dung
cho mot loat cac dic tinh chuyén biét khic c6 lién quan dén mot s6 khia
canh clia qua trinh xt 1y vat liéu trong san xuat bao gdm xac dinh céc dic
tinh thay d6i nhu thé nao theo hudng bén trong vat liéu, mot dic tinh dugc
goi la tinh di huéng.

Nhiéu nd luc da huéng dén viéc phat trién cac k¥ thuit c6 kha ning
gidm sat va kiém sodt qud trinh san xuat vat liéu, tinh 6n dinh ctia vat liéu
trong qua trinh van chuyén va bao quan ché tao, luong va téc do suy thodi
trong thdi gian st dung sau ché tao cho ca thanh phan va ciu tric. Gidm
sat quy trinh thdi gian thuc d€ kiém sodt quy trinh hiéu qua hon, chat luogng
san phadm dudc cai thién va ting do tin ciy. N6i mot cach don gian, san xuat
thong minh 12 khong thé néu khong tich hgp NDE hién dai vao hé thdng
san xuat. Nhiing gi da tiing 12 mot tap hop khong c¢6 hé thdng cla cac k¥
thuat da trd thanh mot bo cong cu manh mé néu dudc st dung trong subt
qu4 trinh san xuét c6 thé gitip chuyén d6i quy trinh d6 d€ 1am cho san phim
tot hon va canh tranh hon.

MOT sO CONG NGHE NDE PA pUOC SU DUNG
Kiém tra truc quan



Pay 12 cong cu NDE lau ddi nhit va linh hoat nhat. Khi kiém tra bang
mat, mot cong nhan kiém tra mot vat liéu chi bang thi luc. Viéc kiém tra
bang mat thudng chi yéu dua vio cam nhin thong thudng va dé dan dén két
qua khong on dinh vi con ngudi khong hi€u dudc chinh x4c nhiing gi dudc
nhin thiy.

Chdt tham (hodc thuéc nhuém) dang long

Phuong phép ting cudng thi gidc niy st dung thudc nhudém 16ng c6 mau
sang dé tham va luu lai trong cac vét niit bé mit rat min sau khi bé mit dudc
lam sach thuéc nhudm con sét lai.

Hat tu tinh

Phuong phdp truc quan ting cudng niy yéu cau mot tii trudng dudc tao
ra bén trong mot ddi tudng kiém tra dang sit tir. RO i tif thong xay ra &
nhiing noi khong lién tuc trén bé mit. Cac hat tif tinh (bot kho hoic chit 1o
ling) dudc thu giit tai vi tri rd ri va c6 thé dé dang nhin thiy vé6i anh sing
thich hop.

Dong dién xody

Phuong phéap nay st dung mot dau do dudc gitt gan bé mit ciia dbi
tuong thi nghiém dan dién. Pau do 12 mot cudn day manh trén mot dng
chi phang dugc cung cip ning luong bdi mot dao dong xoay chiéu tao ra
tl trudng xoay chiéu truc giao v6i 6ng chi. Tir trudng dao ddng xuyén qua
vat thi nghiém gay ra dong dién c6 hinh 4nh dao dong tron trong mit phang
ctia bé mit. Néu cudn diy dugc di chuyén trén bé mit khong lién tuc trong
hodc gan bé mit 1am nhiéu loan dong cta dong dién cam ng. N6 c6 thé
dudc phat hién nhu 12 sy thay ddi trong tré khang ma cudn day ban dau tao
ra cho bo dao dong xoay chiéu.

Tia X

Chiing cung cip mot cai nhin siu sac va da dang vé vat liéu nhung
chiing hoi bi han ché dé st dung trong linh vyc nay. Chup anh bang tia X
gidng nhu chup X quang, ngoai trif viéc né dudc st dung dé chup hinh anh
cdc vat liéu hon 1a ding cho con ngudi. Chup cat 16p vi tinh 13 phién ban
khong danh cho ngudi ctia quét CAT trong y té. Cac hé thong tia X flash
hodc xung c6 thé cung cp hinh 4nh tia X cho cic trudng hop dong gidbng
nhu mdy anh c6 den flash c6 thé “dong bang” van dong vién trong khong
trung hodc mot con ngua & vach dich. (Mot sd hé théng nay c6 kich thuée



nhu chiéc vali va hoat dong bing pin). Nhiéu xa tia X c6 thé cung cip thong
tin vé cac chd hdng tinh thé trong nhitng vt nhu canh quat don tinh thé cia
dong co phan luc (va turbines khi trén mit dat) va don tinh thé ban dan.
Phuong phdp soi vo tuyén thdi gian thuc va nhiéu xa tia X thdi gian thuc
st dung may anh thiét bi kép (CCD), bd ting cudng hinh dnh va man hinh
chit huynh quang dé ghi lai hinh anh tia X véi téc do video va nhanh hon.
Hinh 4nh dudc chuyén truc tiép dén may tinh noi xt 1y hinh 4nh ky thuat sd
c6 thé nang cao tinh hitu ich cua chung.

Phdt dm thanh

Ky thuit nay thudng st dung mot dau do 4p dién bing rong dé lang
nghe tiéng on Am thanh. Ban dau, phat xa Am (AE) xuat hién nhu mot cong
nghé thu hit vi cdc cam bién ctia n6 c6 thé dudc ciu hinh dé lang nghe moi
lic, do do ghi lai su kién phat xa am bat ké khi ndo né xdy ra. Nguoc lai,
cac phuong phdp siéu am chi thu thong tin khi tién hanh do tich cuc. Nhiéu
cb gang da dudc thuc hién d€ sit dung phat xa 4m thanh dé phat hién bién
dang déo va su phat trién vét niit trong két cAu nhu mot phuong tién gidm
sat vé tinh trang hé thng. Ngoai trit mot sd trudng hop dic biét, nhiing thuc
nghiém nham s dung rong rai hon sy phat xa m thanh néi chung da thit
bai. Su phat trién ctia vét nit chic chin tao ra phat xa 4m thanh nhung nhiéu
co ché khéc ciing vay. Vi du, mot ciy ciu trén dudng cao toc ¢ giao thong
qua lai sé tao ra nhiéu tiéng 6n tif nhiéu ngudn khac nhau nhung khong gay
nguy hai. Khé khiin 13 viéc phan 1ap céc tin hiéu néu c6 xdy ra bdi su phat
trién vét niit. Trudc khi cong nghé phat xa Am c6 thé dudc st dung véi day
dd tiém ning clia nd, nhan dang cic co ché ngudn va su thay doi két ciu
lién quan cda vat liéu va két cau phéi dugc hiéu rd hon.

Bdn do nhiét

Ky thuat nay st dung mot mdy anh hong ngoai thdi gian thuc gidng nhu
mot mdy quay phim gia dinh ngoai trif viéc né tao hinh 4nh bing cich si
dung cac photon hdng ngoai thay vi cac photon nhin thdy dudc. Toc do hinh
anh c6 thé thay d6i tir vai khung hinh trén gidy dén hang trim khung hinh
trén gidy. Viéc lua chon mdy anh phu thudc vao su cin bang giita cac yéu
cau vé do nhay sdng toc do khung hinh va do phan gidi. Mot may anh hong
ngoai thuong mai tiéu bi€u c6 thé€ dé dang co hinh anh dudng nhiét dugc vé
trén gidy & nhiét do phong. Mot budc dot pha 1a viéc thay thé cac cdm bién
mdy anh chi nhin thdy mot pixel tai mot thdi diém bdng ciac cam bién c6



toan bd trudng pixel dudc phat hién dong thdi. Hé qua ctia su phat trién nay
12 toan bo hinh 4nh hong ngoai c6 thé dudc tach ra khdi mot chudi gibng
nhu khung hinh diing lai tai mot thdi diém xdc dinh sau mot su kién. Néu
hinh 4nh c6 nhiéu ngiu nhién (nhu tuyét trong hinh 4nh TV) va néu su kién
c6 thé 1dp di ldp lai thi hinh 4nh ¢6 thé dudc loc sau cing mot khoang thoi
gian tré. Pt nhitng hinh dnh giéng hét nhau nhu vay lai v6i nhau sé lam
tdng do ro nét ctia hinh anh va gidm tuyét.

Séng siéu dm tiép xiic

Ky thuat ndy 12 cong cu cta cong nghé NDE truyén théng. N6 st dung
mot dau do dudc giit tiép xiic v6i dbi tuong ki€m tra dé phong xung siéu 4m
va nhan su phan hoéi. Cac xung nay 1a séng dao dong co hoc thudng chia
cdc tan sb trong dai megahertz. Cac dau do thuong 13 cdc phan ti 4p dién
dudc diéu chinh dén dai tan hep (tan s6 cong hudng clia ching) va thudng
cin mot bo ghép (chang han nhu md bdi tron dic biét) d€ dam baio truyén
rung dong hiéu qua vao dbi tuong kiém tra. Trong mot s6 trudng hop, mot
dudng din nuéc dudc st dung dé ghép ndi dau do véi dbi tuong thi nghiém.
Pé tim kiém cdc 16 hdng bén trong, dau do tucng tu thudng dugc st dung
dé khéi dong mot xung dau tién va sau d6 nhan dugc su phan hoi cla no.
So sanh su phan hdi tif phia bén kia ctia dbi tuong véi su phan héi tré lai
truc d6 xac dinh vi tri ctia 16 hdng. Thudng c6 10i khi st dung mot dau do
thd hai chi hoat dong nhu mot dau thu. Van tdc va su suy gidm cia séng co
thé dugc xac dinh va Ian lugt cung cAp thdng tin vé cc dic tinh clia vat liéu
nhu kich thudc hat, m6é dun dan hoi va do xop.
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