PAO HAM (derivative)

Pay la mét trong nhiing khai niém co ban cia giai tich toan hoc.
Cho f 1a mot ham thuc mot bién nhan gia tri thuc dudce x4c dinh trong
mot 1an can clia diém . Gia st tOn tai gidi han hitu han hodc vo han

lim f(z) — f(l“o)'

T—Xg T — ZEO

Khi d6 gidi han nay dudc goi 1a dao ham cla f tai diém . Néu dit y =

f(@), Ax =2 —xo, Ay := f(z) — f(w0) = f(xo + Az) — f(wo), thi gidi
han gidi han trén c6 thé dudc viét nhu sau:

Ta thudng sit dung cac ky hidu f(zp), L300 % 4 ¢(70) . d& bidu thi gidi
han nay.

Cac phép tinh dao haim dudc goi 1a phép tinh vi phan. Néu dao ham
/(o) 1a hitu han, ta néi f kha vi tai di€ém xy. Mot ham kha vi tai moi di€ém
cua mot tap hop dudc goi 1a kha vi trén tap hop d6. Mot ham kha vi bao gic
ciing lién tuc. Tuy nhién, diéu ngudc lai khong ding: ton tai nhitng ham s
lién tuc nhung khong cé dao ham tai bat ct diém nao ctia mot khoang.

Mot tdng quét hda ctia khai niém dao ham 1a khai niém dao ham déi véi
mot tip hop. Cho f 13 mdt ham thuc mot bién nhén gia tri thuc dudce xdc
dinh trén tap hop D va zy € D 1a mot diém g6i han cta D. Gia st ton tai
gi61 han httu han hoac v6 han

lim f(z) — f(iﬂo)_

r—xg, TED T — Xy

Khi d6 gidi han nay dudc goi 1a dao ham cua f tai di€ém z, dbi vé6i tap hop
D va duge ky hiéu 1a f,(x). Dao ham mot phia 1a mot trong nhiing dan
xuat cta khdi niém nay.

Dinh nghia trén ctia dao ham (va cdc tong quat hda), cling nhu cac tinh
chit don gidn ctia n6 c6 thé dudc md rong hau nhu khong thay d6i doi véi
cac ham thuc hodc phic nhan gia tri phiic hoic gia tri véc to. Hon nifa, tdn



tai khai niém dao ham cua mot ham nhan gia tri vo huéng trong khong gian
Euclid R” (xem gradient), khai niém dao ham cé bién 12 tap hop d6i véi
mot do do (dic biét dbi véi dién tich, thé tich, v.v.). Khai niém dao ham cé
thé dugc md rong cho ham sd nhén gia tri véc to trong mot khong gian tritu
tuong (xem phép tinh vi phan cua anh xa).

Xem muc "Cac phép tinh vi phan" dé biét thém dién gidi vé y nghia
hinh hoc va cd hoc ctia dao ham, cic quy tic tinh dao ham don gian nhét,
cac dao ham bac cao, cac dao ham riéng cling nhu cac tai liéu tham khao.
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