DIEN CUA TAP LOI (faces of convex sets)

DIEN CUA TAP LOI TRONG CAC KHONG GIAN HUU HAN CHIEU

Cho D 1a mdt tap 13i trong khong gian Euclid R". Mot tap con 16i
F C D dudc goi 1a mot dién (a face) cia D néu mdi doan thang thudc D
ma c6 phan trong tuong ddi cé giao khac réng véi F' déu nam tron ven trong
F. Diéu nay c6 nghia la véi moi z', 2> € D ma ¢6 ton tai t € (0,1) sao
cho (1 —t)x! 4 tz% € F, thi ta phdi c6 2! € F va 2% € F. Tap rdng la mot
dién cia D. Ban than D cling 1a mot dién cia n6. So sanh dinh nghia dién
v6i dinh nghia diém cuc bién, ta thiy ring méi diém cuc bién 1a mot dién
0-chiéu ctia D. Piéu ngudc lai ciing diing.

Hinh tam gidc trong R? c6 8 dién, do 1a tap rong, ba dinh clia tam gidc
(1a 3 dién 0-chiéu), ba canh clia tam gidc (12 3 dién mdt chiéu), ban than
hinh tam gi4c da cho (1 dién hai chiéu duy nhat). Khdi ti dién trong R? ¢
16 dién: 1 dién rong, 6 dién mot chiéu, 4 dién hai chiéu, va 1 dién ba chiéu.
Hinh tru va hinh nén trong R? déu 13 nhitng tap 16i c6 vo s6 dién.

Cho ¢ € R" 1a mot véc to bat ky. Khi do, tap nghiém cla bai todn quy
hoach 16i min{{c, z) : x € D} la mot dién ctia D.

C6 mdt 16p tap 16i quan trong c6 hitu han dién, d6 13 c4c tap 16i da dién.
N6i mot cach don gian, tap 16i da dién 13 tdp nghiém cia mot hé hitu han
cdc bt dang thic va dang thic tuyén tinh. Cac tip hop nay c6 nhiéu dng
dung trong cac ly thuyét todn hoc, dic biét 1a trong quy hoach tuyén tinh.

TAP LOI PA DIEN TRONG CAC KHONG GIAN HUU HAN CHIEU

Tép 16i da dién (a polyhedral convex set) trong R™ 14 giao clia mot sO
httu han cac nira khong gian dong cua R”. Nhu vay, tdp con D C R” la mot
tap 10i da dién khi va chi khi né 1a tp nghiém ctia mot hé hitu han cic bat
dang thic tuyén tinh

(a;,¢) < «a; (i €1), (1)

v6i I 1a mot tap chi sd hitu han, a; € R" va o; € R v6i moi ¢ € I. Néu
I = (), thi ta quy u6c rang D = R". Néu I = {1}, a; = 0 va a; > 0, thi
tap D dudc cho bdi (1) ciing 12 toan bo khong gian. Luu ¥ ring, v6in > 1,
tap hop {z € R" : (a;, ) < «;} 1a mdt nda khong gian dong cia R™ khi



va chi khi a; # 0. Vi mdi dang thic (a;, v) = «; 13 tuong duong v6i mot hé
hai bat dang thic (a;,z) < o; va (—a;, ) < —a;, nén thay cho (1) ta c6
thé xét mot hé hén hdp cac dang thiic va bat dang thifc tuyén tinh. N6i cach
khac, mét tdp con ciia mét khong gian Euclid la tdp 10i da dién khi va chi
khi né la tdp nghiém ciia mot hé hitu han cdc bdt dang thiic va ddng thiic
tuyén tinh. D& thiy rang tap hop rong ciling 1a tap 16i da dién. Ngoai ra, véi
quy udc rang giao ciia mot ho rdng cac nita khong gian déng 1 toan khong
gian, mét tdp con ciia mot khong gian Euclid la tép 16i da dién khi va chi
khi no la giao cua mot ho hitu han cdc niia khong gian dong.

Hinh tam giac trong R? va khdi tif dién trong R? 1a cac tap 15i da dién.
Trong khi dé, hinh tru va hinh nén trong R? khong 1a céc tap 15i da dién.
Khang dinh cudi suy ra tit dinh 1y sau day.

Tinh chét dic trung cta cac tip 16i da dién Cho D C R" la mét tdp o1
Khi do, D la tdp 16i da dién khi va chi khi no cé hitu han dién.

Déi v6i mdi tap 16i da dién D C R” cho trudc, ton tai mot sd hitu han
cac diém va mot sd hitu han cdc hudng sao cho D 1a téng ctia bao 16i cia
cac diém d6 va nén 10i sinh ra bdi cdc hudng d6. Piéu ngudc lai cling ding.
Két qua ndi tiéng nay dudgc coi 1a thudc vé H. Minkowski (1910) va H. Weyl
(1935).

Pinh Iy biéu dién cac tap 16i da dién Tdp hop D C R" la mér tdp 16i da
dién khi va chi khi né la hitu han sinh (finitely generated), tiic la D co thé’
biéu dién duoc dudi dang
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néu chon uy = (3,0),us = (0,3),v; = (1,0) vavy = (0, 1).

TAP LOI PA DIEN SUY RONG

Cho X 1a mot khong gian td pd tuyén tinh 16i dia phuong Hausdorff
v6i khong gian d6i ngiu dugc ky hiéu bdi X*. Ta néi raing D C X 1a mot
tdp 16i da dién suy rong (a generalized polyhedral convex set) néu ton tai
x; € X*,a; € R,72=1,2,..., p, vamdt khong gian con dong L C X, sao
cho

D={zeX :ze€l, (z],x) <, i=1,...,p}.

Néu D c6 biéu dién cubi v6i L = X, thi né dudc goi 1a mot dp 16i da dién
(a polyhedral convex set). Tap 16i da dién suy rong ludn 12 tip déng. Néu
D C X 1a mot tap 13i da dién suy rong, thi phan trong tuong dbi ri D clia
D 1a khac rdng. Nhiéu két qua vé cdc tap 16i da dién trong cac khong gian
hitu han chiéu c6 thé€ md rong cho cac tap 16i da dién suy rong va cic tap
16i da dién trong cac khong gian vo han chiéu.
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