
THUẬT TOÁN EUCLID (Euclidean algorithm)

Một thuật toán tìm ước chung lớn nhất của hai số nguyên. Thuật toán
này được viết trong cuốn Cơ sở của Euclid (khoảng 300 năm trước công
nguyên).

Thuật toán được mô tả như sau. Cho trước hai số nguyên dương a > b.
Chia a cho b, ta được a = qb + b1, với thương q và số dư b1, 0 ≤ b1 < b.
Nếu b1 khác 0, ta lấy b chia cho b1, được b = q1b1 + b2. Cứ tiếp tục như vậy,
ta được

a = qb+ b1
b = q1b1 + b2
b1 = q2b2 + b3
· · ·

cho đến khi số dư bk+1 = 0. Khi đó số bk chính là ước chung lớn nhất của a
và b.

Ví dụ, ta muốn tìm ước chung lớn nhất của a = 60 và b = 36. Thực hiện
các phép chia liên tiếp, ta được

60 = 1× 36 + 24

36 = 1× 24 + 12

24 = 2× 12.

Ước chung lớn nhất của 60 là 36 là 12.

Việc tìm ước chung lớn nhất của hai số nguyên là một bước quan trọng
trong một số thuật toán phân tích số nguyên. Thuật toán Euclid là một thuật
toán hữu hiệu để tìm ước chung lớn nhất. Người ta cũng có thể chứng minh
được rằng với hai số a > b như trên, thuật toán Euclid sẽ kết thúc sau không

quá
⌊

ln a

ln((1 +
√
5)/2)

⌋
bước.

Thuật toán Euclid cũng được mở rộng lên cho một đối tượng khác như
trên các số nguyên Gauss hay trên các đa thức một biến.
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