TRO CHOI NGAU NHIEN (stochastic game)

Tro choi ngﬁu nhién 1a mot tro choi dong c6 tinh Markov dudc choi
theo mot chudi cic giai doan. Vao dau mdi giai doan, trd choi & trong mot
trang thdi nao d6, diu thd chon mot hanh dong va dudc mot phan thudng
phu thudc vao trang thdi hién tai va hanh dong da chon. Tiép theo, trd choi
chuyén sang trang thai ngiu nhién méi c6 phan bd phu thudc vao trang thdi
trudc d6 va hanh dong da dudc diu thi chon. Thi tuc dudc lip lai & trang
thdi méi va tiép tuc lip lai qua mot sd hitu han hoiic vo han céc giai doan.
Tinh Markov thé hién ham phan phdi xéc suit chuyén khong phu thudc vao
lich st cua tro chdi, nghia la

F(xy |1, S(xl); R S(xk_l)) = F(xg | xp_1, S(l’k—l)) :

trong d6 F(x; |21, s%);. .. ;xp_1,s®1) 12 ham phan phbi xdc suit ctia
tro choi tai thoi diém tuong lai x;, véi diéu kién truée do, & cac thoi diém
qua kht (21, ..., x5_1) tro choi da cé cac trang thai (s, . . .| s(™-1) tuong
ting, con F(zy, | 74—, s1)) 1a ham phan phdi x4c suit ctia trd choi tai thoi
diém z;, v6i diéu kién & thoi di€ém hién tai z;_; tro choi c6 trang thai s+,

L. S. Shapley la ngudi dau tién dua ra dinh nghia khai niém tro choi
ngau nhién vao dau nhiing nidm 1950, khi nghién ctiu tro choi ngiu nhién
véi tong bang 0 cta hai ngudi choi v6i lut chai chi tra ngay (dudc goi la
tro choi Shapley). Trong tro choi Shapley, tap cac trang thai cua tro choi va
cac bo chién lugc co ban cia cac dau thd déu 13 hitu han, dong thoi & bat
ky buéc nao va ddi véi bat ky lua chon nao clia cac dau thd, tro choi déu ¢
thé chim dut véi mot xdc suat duong. Véi diéu kién nay, tro choi két thic
v6i x4c suét 1 sau mdt s6 luong hitu han céc buée, dong thdi ky vong toan
clia lugng tién dudc chi trd cia mdi ngudi choi 1a hitu han. Trong mot trd
choi nhu viy, ca hai dau thi déu c6 chién ludc tbi vu ding, tic 1a cac chién
lugc ma & moi giai doan clia trd choi, dau thi lua chon chién Iudce co ban
chi phu thudc vao tinh hinh tai thdi diém hién tai. Shapley ciing phat hién
ra mot thd tuc dé€ ¢ thé tim ra chién ludc tdi vu cta trd chdi.

Ngudi ta con nghién ctu cdc trd choi ngau nhién khac véi tro chai Shap-
ley c6 thé c6 vo han céc trang thai, 1a c4c trod choi ngau nhién v6i mic chi
trd trung binh c6 gidi han, nghia 12 trd choi ngiu nhién hai diu thi véi tdng



bang 0 ma cac chi trd hy va hy cia hai ddu thd théa man dang thic

n
hi(P) = ho(P) = limsup Z lhl(xk, st
n—oo ] n
Duéi diéu kién tinh ergodic ctia xich Markov, su ton tai ciia chién Iugc
t0i uu diing cia mot trd choi nhu thé da dudc chiing minh. Nhiing két qua
nay ciing dudc téng quat hoa cho nhiing trudng hop han ché sb lugng cac
trang thai va chién lugc co ban, va ddi véi cac dang luat chi tra khac.

Tro choi théng ké. Bén canh khdi niém tro choi ngau nhién con c6 khai
niém tro choi thong ké 1a trd choi hai dau thd vé6i tdng biang 0, trong do6
ngudi choi thit nhit dude hiéu 1a tu nhién, c6 chién luge 1a mot qua trinh
ngAu nhién, con ngudi choi thit hai dugc coi nhu mot nha thong ké, c¢6 chién
ludc 12 mot quy tic quyét dinh (ham quyét dinh), dong thdi ham chi tra cho
ngudi choi thid nhat 12 ham t6n thit ctia nha thdng ké. Chién ludc hdn hop
clia ngudi choi thi nhét sé 14 mot do do xdc suét dp 1én tip cic qud trinh
ngau nhién néu trén, chién ludc hdn hgp ciia ngudi choi thit hai sé 1a mot
quy tac quyét dinh ngiu nhién, dong thdi ham chi trd cho ngudi choi thi
nhét dugc dinh nghia bing ky vong toan ctia ham t6n that ctia nha thong ké.

Céc trd choi thong ké phat sinh tif c4c bai toan thong ké todn hoc (vi du,
cac bai toan udc luong tham sb, kiém dinh gia thuyét, v.v.), trong d6 cé st
dung phép kiém dinh minimax. Viéc mo td mot cach hé thdng vé cac bai
toan théng ké todn hoc nhu cic trd chdi thong ké dudc A. Wald gidi thiéu
lan dau tién, dng da chitng minh dinh 1y minimax cho mot 16p rong céc trd
choi thong ké. Pinh 1y nay cung cAp mot phuong phap gidi quyét cac van dé
thdng ké todn hoc, vi trong mot sd trudng hop c6 thé dé dang hon va thuin
tién hon dé tim ra maximin so vi minimax, diéu nay lam cho viéc tim ra
mot quy tac ngau nhién héa téi vu trd nén dé dang hon.

M6 hinh tong quat. Mot tro choi ngiu nhién bao gdm: tap hop hitu han déu
thi I; khong gian trang thai M ; tap hanh dong S’ cho ting déu thi i € T;
xdc suét chuyén trang thai P tt M x S sang M, trong d6 § = X;c15",
véi P(A|m, s) 1a xdc suit ma trang thai tiép theo ndm trong A véi diéu
ki€n trang thai hién tai 1a m va hanh dong hién tai la s; va ham chi tra
g: M x 8§ — R!, trong d6 ham véc td g c6 toa do thi 7 12 ¢, cho biét sd



tién thuéng du thd thi 7 s& nhan dudc néu dang & trang thai m ma chon
hanh dong s.

Trod choi bat dau & trang thai ban dau m nao d6. O giai doan ¢, trudc tién
cdc dau thi quan st trang thdi 1, rdi cing mt lic chon cdc hanh dong s!
trong S* clia minh, sau d6 quan sat danh muc hanh dong s; = (s! : i € I)
clia tit cd cac dau thi cung chdi, tiép d6 co ché cla tro choi sé tu dong
chon ra my, | theo xéc suét P(-| my, s;). Viéc tién hanh tro chdi ngiu nhién,
(m1,81), ..., (my, s¢) ..., séxac dinh ludng véc to tién thudng dugc thanh
toan g1, g, - . . , trong d6 g: = g(my, s¢).

Tro choi cé khdu trir T v6i hé s6 khau tru A € (0;1] la tro chdi ma

(0. ¢]

ngudi choi thd i duge nhan sb tién thudng bing \ Z(l — N gl Tro
t=1

choi n - giai doan 1a trd choi ma tién thuéng cho ngudi choi thii 7 bang

a, :%;QZ\

Tro choi ngu nhién c6 nhiéu ting dung trong kinh té, sinh hoc va nghién
ciu mang may tinh.
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