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thực thể sống (có tế bào)  hoặc thực thể vô bào, nếu ở dạng  đơn lẻ thì có kích thước hiển vi hoặc siêu hiển vi. Chỉ có thể quan sát rõ ràng và nghiên cứu các thực thể đó bằng kính hiển vi hoặc kính hiển vi điện tử, cùng với các kỹ thuật chuyên dụng.
Các nhóm VSV gồm: vi khuẩn, cổ khuẩn, nấm, tảo, động vật nguyên sinh, virus. 
Vi khuẩn (Bacterium, Bacteria) hay vi khuẩn thực (Eubacterium, Eubacteria) là những VSV đơn bào thuộc lãnh giới (domain) Vi khuẩn, thuộc loại  tế bào nhân sơ (procaryote); tùy loài, chúng có thể có hình cầu, hình que, hình xoắn ốc; chiều rộng tế bào từ 0,5 đến 5 μm; thường xếp thành từng cặp, chuỗi, nhóm bốn, hoặc cụm; tùy loài, có thể có lông roi (flagel), nang (cyste), bào tử (spore). 
Cổ khuẩn (Archaea) là những VSV đơn bào thuộc lãnh giới Cổ khuẩn, thuộc loại tế bào nhân sơ, nhiều loài sống trong môi trường cực trị (với nồng độ muối hoặc acid cao, nhiệt độ cao, v.v.); có loài tạo thành khí  methane từ carbon dioxide và hydrogen.
Tảo (Alga, Algae) là những VSV thuộc lãnh giới Sinh vật có nhân thật (Eukarya), đơn bào hoặc đa bào, có khả năng quang hợp, dạng hình cầu, hình que v.v., và có thể chuyển động. 
Nấm (Fungus, Fungi) gồm nấm men (yeast) và nấm sợi hay nấm mốc (mold), là  các sinh vật có nhân thật. Nấm men có cấu tạo đơn bào, có thể hình cầu, hình trứng, dạng sợi, có khả năng lên men carbohydrate thành rượu và carbon dioxide; nấm mốc thì đa bào và có cấu trúc vi mô dạng sợi (sợi nấm, hay khuẩn ti, mycelium). Sợi nấm có thể mang các bào tử (spore) và có thể tích tụ thành một khối lớn tới mức thấy được bằng mắt thường. 
Có một nhóm nấm đặc biệt, Mốc nhầy (Slime molds), chúng không giống nấm điển hình về một số đặc tính. 
Động vật nguyên sinh (Protozoa) là những VSV đơn bào, nhân thực, đường kính từ 1 đến 2.000 μm. Tùy loài, chúng hình bầu dục hoặc hình cầu, hoặc tế bào kéo dài ra, hoặc có các hình dạng khác nhau trong vòng đời; tế bào thu nhận thức ăn ở dạng rắn. Ở một số giai đoạn trong vòng đời chúng có thể di chuyển trong môi trường nước. Một số nhóm có  khả năng quang hợp.
 Virus, viruses là những thực thể vô bào, gồm lõi bằng  nucleic acid (DNA hoặc RNA) và vỏ bằng protein. Chúng không có trao đổi chất độc lập, nên đó là những thể ký sinh bắt buộc và chỉ sinh sản bên trong tế bào  mà chúng đã nhiễm vào. Một virus riêng lẻ, hoàn chỉnh (virion) có kích thước từ 20 đến 300 nm. Nói chung, virus có kích thước dưới 150 nm. Có những phân tử  RNA dạng đóng vòng, khi nhiễm vào thực vật thì có thể gây bệnh, được gọi là  viroid; và cũng có những hợp phần protein nhỏ hơn virus nhưng cũng là thể ký sinh bắt buộc như  virus gây bệnh cho động vật, được gọi là  prion.
Những đặc tính của VSV:
- Kích thước rất nhỏ: VSV (không kể virus) thường có kích thước tế bào từ 1 đến 10 µ, loại nhỏ nhất có đường kính từ 0,2 đến dưới 0,05 µ. Virus thì có kích thước từ 20 đến 300 nm như đã nêu trên đây.
- Tỉ lệ diện tích bề mặt/thể tích (S/v) rất lớn: vì kích thước rất nhỏ nên VSV có S/v rất lớn so với các sinh vật khác, từ đó dẫn đến hàng loạt đặc điểm khác, như sau đây.
+ Tiếp xúc chặt chẽ với môi trường: đó là vì chúng có tỉ lệ S/v rất lớn. 
+ Tốc độ trao đổi chất cao: đó là vì các chất dinh dưỡng, nhờ khuếch tán, có thể sớm đạt tới mọi điểm trong một tế bào nhỏ bé hơn các tế bào sinh vật khác.
+ Tốc độ sinh trưởng và sinh sản cao: đây là hệ quả của tốc độ trao đổi chất cao. Sinh trưởng dẫn đến sinh sản; tốc độ sinh sản được biểu thị bằng đại lượng thời gian thế hệ (generation time). Đại lượng này ở vi khuẩn là 0,3 đến 2 giờ, thậm chí 11 phút, ở nấm men là 2 - 6 giờ, so với ở gà mái là 500 giờ, ở trâu hoặc bò là 2.000 giờ, v.v…
- Đa dạng cao về trao đổi chất, cũng là đa dạng cao về lối sống: đặc tính này thể hiện ở một trong những khả năng sau đây của một nhóm VSV nào đó, hoặc của tất cả VSV, mà không động vật hay thực vật nào có được: 
+ Có thể chuyển hóa những chất nào đó mà các sinh vật khác không thể. 
+ Có thể tồn tại không cần đến động vật, thực vật.
+ Chịu được, thậm chí ưa một điều kiện cực trị nào đó (về nhiệt độ, độ acid, nồng độ muối, nồng độ đường, áp suất thủy tĩnh, áp suất thẩm thấu). 
+ Quan hệ rất đa dạng với các VSV khác, với động vật, thực vật. Tùy nhóm VSV, các mối quan hệ đó có thể là: cộng sinh, hỗ sinh, đối kháng, ký sinh, hoại sinh.  
+ Dễ thích ứng cá thể: vì có khả năng tổng hợp các enzyme cảm ứng. 
+ Thích ứng nhanh, nếu nhận được các gene mà không thông qua quá trình hữu tính, như trường hợp một số vi khuẩn gây bệnh có thể trở nên kháng nhiều chất kháng sinh.
Môi trường sống của VSV:
VSV sống (tồn tại) ở hầu như khắp mọi nơi trên Trái đất: từ vùng sa mạc tới các vùng cực, trong lòng và đáy đại dương. Chúng cũng sống trên bề mặt và bên trong cơ thể của các sinh vật khác.
Vai trò của VSV trong tự nhiên và đối với con người:
Trong tự nhiên: VSV tham gia vào các vòng tuần hoàn vật chất, chủ yếu ở khâu phân hủy chất hữu cơ. Một số VSV tạo nên độ phì nhiêu của đất trồng trọt. Có một nhóm vi khuẩn có khả năng chuyển hóa nitrogen của khí quyển thành một số hợp chất chứa nitrogen.
Đối với con người: một số VSV có hại (gây bệnh cho người, cho vật nuôi và cây trồng, hoặc làm ôi thiu thực phẩm hay hư hỏng nguyên vật liệu). Số khác thì rất có ích, tùy theo tác dụng mà được dùng cho các ngành công nghiệp (sản xuất thực phẩm, đồ uống, dược phẩm), hoặc dùng cho các mục đích khác, như sản xuất chế phẩm VSV bảo vệ vật nuôi hoặc cây trồng, xử lí sinh học môi trường ô nhiễm, v.v…
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