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Vắc-xin được hiểu là chế phẩm có tính kháng nguyên được tạo nên từ tác nhân gây bệnh (vi khuẩn, vi rút, ký sinh trùng, nấm) hay các độc tố do chính tác nhân gây bệnh tiết ra nhằm tác động vào hệ thống miễn dịch đặc hiệu của động vật có xương sống, trong đó có cá, để sinh đáp ứng miễn dịch chủ động, tăng sức đề kháng của vật chủ trước một hoặc một số tác nhân gây bệnh cụ thể.
Trong nuôi trồng thủy sản, vắc-xin đã và đang được xem là một phương pháp hiệu quả để ngăn ngừa bệnh truyền nhiễm góp phần vào sự phát triển bền vững nghề nuôi trồng thủy sản toàn cầu. Việc sử dụng vắc-xin trong nuôi trồng thủy sản đã làm giảm đáng kể việc sử dụng kháng sinh và hóa chất. Đối với nghề nuôi cá hồi Na Uy, việc sử dụng vắc-xin đã giúp quốc gia này giảm đến 99% việc sử dụng kháng sinh, hiện nay trung bình người dân Na Uy chỉ sử dụng khoảng 0,36 g kháng sinh để sản xuất ra 1 tấn cá hồi thương phẩm. 
Vắc-xin nói chung và vắc-xin trong nuôi trồng thủy sản nói riêng được chia ra làm các loại như: 1) vắc-xin sống nhược độc dùng tác nhân gây bệnh còn sống nhưng được làm giảm hoặc không còn độc lực để kích thích miễn dịch của vật chủ; 2) vắc-xin bất hoạt là loại vắc-xin có chứa tác nhân gây bệnh bị bất hoạt hoàn toàn bằng nhiệt độ hay, bức xạ, tia cực tím, cồn hoặc formaline; 3) vắc-xin protein tiểu phần tái tổ hợp sử dụng các vector vi rút tái tổ hợp có khả năng biểu hiện protein làm công cụ biểu hiện protein độc lực của tác nhân gây bệnh để kích thích sinh miễn dịch đặc hiệu của vật chủ; 4) vắc-xin DNA có thành phần chính là gen độc lực của tác nhân gây bệnh và sử dụng DNA plasmid làm phương tiện chuyển gen vào cơ thể vật chủ. Vắc-xin DNA và vắc-xin protein tiểu phần tái tổ hợp là loại vắc-xin thế hệ mới. Hiện nay, vắc-xin đang được lưu hành và sử dụng trong nuôi trồng thủy sản chủ yếu thuộc hai loại vắc-xin bất hoạt và vắc-xin protein tiểu phần tái tổ hợp.
 Tùy thuộc vào số lượng kháng nguyên mà vắc-xin có thể được gọi là vắc-xin đơn giá, vắc-xin nhị giá và vắc-xin đa giá. Vắc-xin đơn giá là loại vắc-xin chứa kháng nguyên chống lại một tác nhân gây bệnh được sử dụng để phòng một bệnh ở cá. Vắc-xin nhị giá và đa giá là loại vắc-xin chứa kháng nguyên chống lại hai tác nhân gây bệnh (nhị giá) hoặc nhiều hơn hai tác nhân gây bệnh (đa giá) được sử dụng để phòng đồng thời hai hoặc nhiều hơn hai bệnh ở cá. 
Vắc-xin đac được dùng trong nuôi trồng thủy sản, nhưng chỉ mới thành công cho cá vì giáp xác và dông vật thân mềm được cho là không có hệ miễn dịch đặc hiệu, hoặc có nhưng rất yếu. Hơn nữa, vắc-xin cũng mới chỉ được quan tâm và phát triển cho một số loài cá nuôi trong môi trường biển và nước ngọt có giá trị kinh tế cao để ngăn ngừa bệnh do vi khuẩn và vi rút, chưa có vắc-xin phòng bệnh do nấm và ký sinh trùng. Hiện có khoảng gần 30 loại vắc-xin khác nhau cho cá đã được phép lưu hành và thương mại rộng rãi trên thế giới. Chủ yếu các vắc-xin này được sản xuất cho nhóm cá hồi (cá hồi, cá hồi vân), nhóm cá biển (cá chẽm, cá song, cá cam Nhật Bản, cá bơn, v.v.), nhóm cá da trơn (cá tra, cá nheo Mỹ), cá chép và cá rô phi. Ở nước ta, vắc-xin thương mại đã và đang sử dụng để phòng bệnh gan thận mủ do vi khuẩn Edwardsiella ictaluri gây ra trên cá tra và bệnh xuất huyết do vi khuẩn Streptococcus agalactiae và S. iniae gây ra trên cá rô phi.
Trong nuôi trồng thủy sản, vắc-xin được đưa vào cơ thể động vật thủy sản bằng 3 phương pháp: tiêm, ngâm và trộn vào thức ăn. Phương pháp tiêm có ưu điểm là liều lượng vắc-xin sử dụng thường ít và tất cả cá đều được tiếp nhận vắc-xin với liều giống nhau nên thường mang lại hiệu quả bảo hộ cao và đồng nhất, phương pháp này có nhược điểm là cần nguồn nhân lực lớn và cá được tiêm vắc-xin phải có kích thước đủ lớn (> 20g). Phương pháp trộn vắc-xin vào thức ăn có ưu điểm giảm nhân lực, giảm gây sốc và tổn thương cho cá, có nhược điểm là hiệu quả bảo hộ không đồng nhất và thường mang lại hiệu quả thấp do ảnh hưởng của enzyme tiêu hóa trong ruột cá. Phương pháp ngâm có ưu điểm rẻ và dễ áp dụng, song có nhược điểm là lượng vắc-xin sử dụng nhiều và chỉ thích hợp cho cá giai đoạn nhỏ. Hiện nay, với sự phát triển của các công nghệ phụ trợ như: thiết bị tiêm tự động, các chất bổ trợ nên phương pháp tiêm vẫn đã và đang được lựa chọn đối với vắc-xin trong nuôi trồng thủy sản.
Do đặc thù trong nuôi trồng thủy sản số lượng loài nuôi lớn, nhiều dịch bệnh thường xảy ra ở giai đoạn cá nhỏ, hệ thống miễn dịch chưa phát triển toàn diện nên việc sử dụng vắc-xin đôi khi không mang lại hiệu quả như mong muốn. Ngoài ra, do động vật thủy sản thường nhiễm đồng thời nhiều tác nhân gây bệnh, nên nếu vắc-xin chỉ có hiệu quả bảo hộ đối với một bệnh cụ thể, thường sẽ không mang lại hiệu quả như người nuôi mong đợi. Vắc-xin sống nhược độc cho kết quả miễn dịch cao và kéo dài, tuy nhiên phương pháp nhược độc bằng xử lý nhiệt, nuôi cấy nhiều đời hay knock-out gen độc lực tiềm ẩn nhiều rủi ro do các gen độc lực có thể hoạt động trở lại. Đến thời điểm hiện tại, nhiều quốc gia trong đó có Việt Nam chưa cho phép sử dụng vắc-xin sống nhược độc trong nuôi trồng thủy sản. 
Sử dụng vắc-xin trong nuôi trồng thủy sản là cần thiết, song để mang lại hiệu quả như mong đợi việc sản xuất vắc-xin thủy sản phải được cân nhắc đến các yếu tố như: đối tượng sử dụng vắc-xin (có giá trị kinh tế, quy mô nuôi công nghiệp), quy mô hay nhu cầu sử dụng vắc-xin và con đường đưa vắc-xin (phù hợp với giai đoạn nuôi và đối tượng sử dụng).
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